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Level Meter URV35 



• Kompakt, handlich und mobil 

• Umfangreiche MeBkopf- 
auswahl 

• Netz- oder Batteriebetrieb 

• Kombinierte Analog- und 
Digitalanzeige 

• Menubedienung 

• RS-232-Schnittstelle 




Das Level Meter URV35 von 
Rohde & Schwarz ist ein vielseitiges 
Spannungs- und LeistungsmeBgerat. 
Sein robuster Aufbau, der wahl- 
weise Betrieb uber Netz oder Batte- 
rie sowie eine Fernsteuerschnittstelle 
sind Kennzeichen seiner vielfaltigen 
Einsatzmoglichkeiten: Es laBt sich 
gleichermaBen im Service und in der 
Fertigung, aber auch fur genaue 
Messungen im Labor verwenden. 

Die groBe Auswahl an MeBkopfen 
der URV5-Z- und NRV-Z-Reihe 
erschlieBt dem URV35 einen weiten 
Pegel- und Frequenzbereich. Hohe 
HF-Dichtigkeitsorgtauch im Nahfeld 
von Antennen fur prazise Messun- 
gen. 



Die Einstellungen des URV35 erfolgen 
uber Menus - ein Bedienkonzept, das 
sich sonst nur bei groBeren Geraten 
findet. Es erlaubt, die Vielzahl der 
MeB-und Einstellfunktionen im Klartext 
anzuwahlen und vermeidet schwer zu 
merkende Nummern fur Spezialfunk- 
tionen. 

Jeder einzelne MeBkopf ist individuell 
kalibriert. Sdmtliche Informationen der 
MeBkopfe wie Kalibrierdaten, Tempe- 
raturverhalten, Frequenzgang, Gleich- 
richterart usw. werden vollautomatisch 
im Anzeigeteil ausgewertet. Auch die 
MeBkopfimpedanz wird berucksich- 
tigt, so daB sich stets korrekte Anzei- 
gewerte in W oder dBm ergeben. 
Durch dieses intelligente Bedienkon- 
zept, verbunden mit automatischer 
MeBbereichswahl, kann sich der 
Anwender auf das Ablesen des MeB- 
wertes beschranken. 



Eine von Pegel und Auflosung abhan- 
gige Filterung sowie die Alternative 
zwischen 4 ] / 2 - und 3V 2 stelliger 
Anzeige ergeben eine optimale MeB- 



wertdarstellung fur den jeweiligen 
Anwendungsfall. Die automatische 
Bereichswahl sorgt fur korrekte Aus- 
steuerung des Gerates. 



Bei eingeschalteter Frequenzgangkor- 
rektur werden die im MeBkopf gespei- 
cherten Korrekturdaten automatisch 
zur Erhohung der MeBgenauigkeit 
herangezogen. Die Frequenz wird 
dazu manuell, uber die serielle Schnitt- 
stelle oder uber eine aquivalente 
Gleichspannung am ruckwdrtigen DC- 
Frequenzeingang eingegeben. Auf 
diese Weise wird bei manueller Mes- 
sung mit Wobbelgeneratoren die voile 
Kalibriergenauigkeit ausgenutzt. 

Dazu mussen lediglich zwei Werte- 
paare (Start-, Stoppfrequenz + zuge- 
horige Spannungswerte) eingegeben 
werden. 



Fur Langzeitmessungen laBt sich am 
ruckwdrtigen Analogausgang ein YT- 
Schreiber anschlieBen. 
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URV5-Z1 

395.0512.02 


DC-Tastkopf 

1 mV... 400 V, 9 M£2 Il3 pF 


Fur die kapazitatsarme Gleichspannungsmessung in Hochfrequenzschal- 
tungen bei geringster Belastung 


URV5-Z7 

395.2615.02 


HF-Tastkopf 

200 pV...10 V, 20 kHz... 1 GHz 


Zur Messung in offenen Hochfrequenzschaltungen mit geringer kapaziti- 
ver und ohmscher Belastung 


mit 20-dB- 
Vorsteckteiler*) 


2 mV... 1 00 V, 1 ...500 MHz 


Die 20- und 40-dB-Vorsteckteiler erhohen den SpannungsmeBbereich des 
HF-Tastkopfes; die ohmsche Belastung wird durch die hohe Gute des 
kapazitiven Teilers vernachlassigbar, die kapazitive Belastung wird auf 
0,5 pF (40-d B-Teiler) gesenkt 


mit 40-dB- 
Vorsteckteiler*) 


20 mV... 1 000 V, 500 kHz... 500 MHz 


mit 5 0-£2- Adapter 
URV-Z50 


200 piV. . . 1 0 V, 20 kHz... 1 GHz 


Mit integriertem AbschluBwiderstand zur Leistungs- oder Pegelmessung 
an Objekten mit 50 £1 Quellimpedanz im Frequenzbereich bis 1 GHz, 
BNC-Buchse/-Stecker 


mit 75-^-Adapter 
URV-Z3 


200 piV. . . 1 0 V, 20 kHz... 500 MHz 


Mit integriertem AbschluBwiderstand zur Leistungs- oder Pegelmessung in 
75-£2-Systemen wie Antennen- oder Videoanlagen, BNC-Stecker 



*) im Zubehorsatz URV-Z6 (Best.-Nr. 292.5364.02) enthalten 



(mit N-Stecker/-Buchse) 



URV5-Z2 

395.1019.02 


10-V-Durchgangskopf 50 Q. 

200 pV...10 V, 9 kHz.. .3 GHz 


Belastungsarme HF-Spannungsmessung in koaxialen 50-£2-Systemen, 
verlustarme Leistungsmessung in gut angepaBten Hochfrequenzleitungen 


URV5-Z4 

395.1619.02 


100-V-Durchgangskopf 50 £2 

2 mV.. ,100 V, 100 kHz.. .3 GHz 


Nahezu belastungsfreie HF-Spannungsmessung in koaxialen 50-^-Systemen, 
auch bei hoheren Spannungen. Geringste Durchgangsdampfung und mini- 
maler Reflexionsfaktor, dadurch praktisch keine Storung in einer 50-^-Leitung 



(mit N-Stecker, wenn nicht anders angegeben) 



NRV-Z1 

828.3018.02 


Dioden-LeistungsmeBkopf 50 Q 

1 0 MHz. ..18 GHz, 200 pW. . .20 mW 


Leistungsmesssung mit hochster Empfindlichkeit bis 1 8 GHz in 
50-^-Systemen 


NRV-Z2 

828.3218.02 


Dioden-LeistungsmeBkopf 50 Q 

1 0 MHz. ..18 GHz, 20 nW. . .500 mW 


Leistungsmessung mit kleinstem AnpaBfehler und fur hohere Leistungen in 
50-^-Systemen 


NRV-Z3 

828.3418.02 


Dioden-LeistungsmeBkopf 75 Q 

1 MHz.. .2, 5 GHz, 100 pW...13 mW 


Leistungsmessung in 75-^-Systemen 


NRV-Z4 

828.3618.02 


Dioden-LeistungsmeBkopf 50 Q 

100 kHz.. .6 GHz, 100 pW...20 mW 


Leistungsmessung hochster Empfindlichkeit im Frequenzbereich 
1 00 kHz ...6 GHz, sehr groBer Dynamikbereich 


NRV-Z5 

828.3818.02 


Dioden-LeistungsmeBkopf 50 Q 

1 00 kHz. . .6 GHz, 1 0 nW. . .500 mW 


Wie NRV-Z4, jedoch fur hohere Leistungen bei kleinstem AnpaBfehler 


NRV-Z6 

828.5010.02 


Dioden-LeistungsmeBkopf 50 Q 

50 MHz.. .26, 5 GHz, 400 pW...20 mW 


Leistungsmessung bis 26,5 GHz, mit hoher Empfindlichkeit und Dynamik 
in 50-^-Systemen, PC3,5-Stecker 


NRV-Z15 

1081.2305.02 


Dioden-LeistungsmeBkopf 50 Q 

50 MHz... 40 GHz, 400 pW...20 mW 


Leistungsmessung bis 40 GHz, mit hoher Empfindlichkeit und Dynamik 
in 50-^-Systemen, 2,92-mm-Stecker 


NRV-Z31 

857.9604.02/3/4 


Dioden-SpitzenleistungsmeBkopf 50 Q 

30 MHz.. .6 GHz, 1 jiW... 20 mW 


Messung der Spitzenleistung, Pulsbreite >2 (200) jis, 
Pulsfolgefrequenz >10 (100) Hz, 3 Modelle 


NRV-Z32 

1031.6807.04/5 


Dioden-SpitzenleistungsmeBkopf 50 Q 

30 MHz.. .6 GHz, 100 jiW...2(4) W 


Messung der Spitzenleistung, Pulsbreite >2 (200) jis, 
Pulsfolgefrequenz >25 (100) Hz, 2 Modelle 


NRV-Z33 

1031.6507.03/4 


Dioden-SpitzenleistungsmeBkopf 50 £1 

30 MHz.. .6 GHz, 1 mW...20 W 


Messung der Spitzenleistung bis 20 W, Pulsbreite >2 (200) jis, 
Pulsfolgefrequenz >100 Hz, 2 Modelle 


NRV-Z51 

857.9004.02 


Thermischer LeistungsmeBkopf 50 Q 

DC... 1 8 GHz, 1 jiW.,. 100 mW 


Leistungsmessung mit groBter Prazision auch bei nicht-sinusformigen 
Signalen 


NRV-Z52 

857.9204.02 


Thermischer LeistungsmeBkopf 50 Q 

DC... 2 6,5 GHz, 1 |iW...100 mW 


Wie NRV-Z51 , jedoch mit PC-3, 5-Stecker fur Messungen bis 26,5 GHz 


NRV-Z53 

858.0500.02 


Thermischer LeistungsmeBkopf 50 Q 

DC. ..18 GHz, 100 |iW...10 W 


Leistungsmessung bis 10 W auch bei nicht-sinusformigen Signalen 


NRV-Z54 

858.0800.02 


Thermischer LeistungsmeBkopf 50 Q 

DC... 1 8 GHz, 300 jiW...30W 


Leistungsmessung bis 30 W auch bei nicht-sinusformigen Signalen 


NRV-Z55 

1081.2005.02 


Thermischer LeistungsmeBkopf 50 Q 

DC. ..40 GHz, 1 |iW...100 mW 


Wie NRV-Z51 , jedoch mit 2,92mm-Stecker fur Messungen bis 40 GHz 
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Frequenzbereich 

Anzeige 



MeBwertdarstellung absolut 
relativ 

Auflosung Ziffernanzeige 



Skalenanzeige 



Anzeigerauschen 

Anzeigefilterung 



MeBgeschwindigkeit 



Fehlergrenzen 

1 8. . .28 °C 

10.. . 40 °C 
0...50 °C 

Nullabgleich 

Frequenzgangkorrektur 



Dampfungskompensation 



Ref e re n zwe r te i n g a be 

HOLD-Funktion 

Bezugsimpedanz 

Fernsteuerung 



Gleichspannungseingang DC FREQ 
(Steuerung der Frequenzgangkorrektur) 

Gleichspannungsausgang 



Testgenerator NRVS-B1 (Option) 

Frequenz 

Leistung 

Abweichung vom Nennwert 
(jeweils uber 1 Jahr) 

10... 40 °C 
0...50 °C 
VSWR 
HF-AnschluB 



DC... 40 GHz, je nach MeBkopf 
beleuchtbares LC-Display zur Darstellung 
von MeBwert und Einheit sowie zur Ska- 
lenbeschriftung; zusatzlich DrehspulmeB- 
werk mit kurzer Einschwingzeit 
in dBm, V, W oder dB|±V 
in dB, bezogen auf Referenzwert 
HI: 4 1 / 2 stellig ( 1 9999 Schritte), 0,00 1 dB 
bei dB-, dBm- oder dBjiV-Anzeige 
LO: 3 '/^stellig (1 999 Schritte) 0,01 dB 
bei dB-, dBm- oder dB|±V-Anzeige 
Stufung 1 /2 ,5/5 fur V, W und dB; 5- 
( 1 0-)dB-Stufung fur dBm oder dB|±V mit 
Skalenausschnitt 10 (20) dB, manuell 
oder automatisch wahlbar; freie Skalie- 
rung durch Eingabe des Skalen-An- 
fangs- und -Endwertes 
typische Werte siehe Diagramm, fur DC- 
Tastkopf URV5-Z1 vernachlassigbar 
pegelabhangiges, digitalesMittelungs- 
filter zur Reduzierung des Anzeigerau- 
schens; 4 1 / 2 stellig: Mittelung uber 

1 6... 256 Werte, 3 '^stellig : Mittelung 
uber 1 ...32 Werte 

etwa 5 Displaywechsel/s im Handbe- 
trieb; MeBzeit bei getriggerter Me s- 
sung (RS-232): siehe Diagramm; fur 
DC-Tastkopf URV5-Z1 etwa 0,1 s 
(3 1 / 2 stellig) und 0,25 s (4 1 / 2 stellig) 

Ziffernanzeige Instrument zusatzlich 
±0,02 dB ± 1 digit 1 ,5% der Skalenlange 
±0,04 dB ± 1 digit 2,5% der Skalenlange 
±0,06 dB ± 1 digit 3,5% der Skalenlange 
uber RS-2 3 2 -Sc h n i ttste 1 1 e oder Taste, 
Dauer etwa 4 s, restliche MeBabwei- 
chung siehe MeBkopfdaten 
Berucksichtigung der meBkopfspezifi- 
schen Kalibrierdaten; Eingabe der Fre- 
quenz uber Tastatur, serielle Schnittstel- 
le oder als Gleichspannung uber ruck- 
wartigen Steuereingang 
Berucksichtigung einer vorgeschalte- 
ten Dampfung oder Verstarkung; Einga- 
be des Dampfungswertes uber serielle 
Schnittstelle oder Tastatur, Wertebe- 
reich ±1 99,99 dB 
Ubernahme eines MeBwertes oder 
Zahlenwerteingabe uber serielle 
Schnittstelle oder Tastatur 
Festhalten eines angezeigten MeBwer- 
tes auf Tastendruck 
50 Cl oder 75 £2, je nach MeBkopf, 
wahlbar 50 Cl/75 Cl fur HF-Tastkopf 
alle Geratefunktionen uber serielle 
Schnittstelle (V.24, RS-232-C); X on /X ofr 
Protokoll; 1 1 0, 300, 1 200, 2400, 
4800, 9600 Baud; Paritat: gerade, un- 
gerade, keine; 8 Datenbits, 1 Startbit, 

1 Stoppbit, Paritatsbit wahlweise; Stek- 
ker 9polig D-Sub 

±1 2 V (max. 50 V), 9 l\ACl, linear frei 
skalierbar, BNC-Buchse 
Ausgangsspannung (EMK) proportio- 
nal zum Zeigerausschlag, linker Ska- 
lenendwertentsprichtOV, rechter±3 V; 
Innenwiderstand 1 k£2; zusatzliche Ein- 
schwingzeit 250 ms, Abweichung vom 
Nennwert <5 mV, Welligkeit typ. 5 mV 
(UJ; BNC-Buchse 

50 MHz, quarzstabilisiert 
1 ,00 mW, werksseitig mit ±0,7% Unsi- 
cherheit eingestellt (ruckfuhrbar auf PTB) 



max. 1 ,2% (0,9% RSS) 
max. 1,6% (1,2% RSS) 
1,05 



N-Buchse (auf derGerateruckseite); Uber- 
gang N-Stecker/SAAA-Buchse fur NRV- 
Z6/-Z52/-Z15/-Z55 wird mitgeliefert 
Der Testgenerator ist nicht abschaltbar; die Betriebszeit fur einen Batterie-/ 
Akkusatz (Modell 02) verringert sich urn etwa 25%. 

4 Level Meter URV35 



Temperaturbereiche 

Betrieb 

Lager 

Zulassige Feuchte 
Mechanische Belastbarkeit 
Sinusvibration 



Randomvibration 

Schock 

EMV 



Sicherheit 
Strom versorgung 
Modell 02 (Batteriebetrieb) 



Modell 02 (Netzbetrieb) 



Modell 03 (Netzbetrieb) 



Abmessungen (B x H x T) 
Gewicht 



nach DIN IEC 68-2-1 /-2-2 
0...+50 °C 
-40... ±70 °C 

max. 80%, ohne Kondensation 

5. . .55 Hz, max. 2 g; 55. ..150 Hz, 

0,5 g kontinuierlich (DIN IEC 68-2-6, 

IEC 1010-1 und MIL-T-28800 D, Class 5 
erfullt) 

1 0. . .500 Hz, 1 ,9 g effektiv 
(nach DIN IEC 68-2-36) 
40-g-Schockspektrum (nach MIL-STD 
810 D, DIN IEC 68-2-27 erfullt) 

nach EN 50081-1 und 50082-1 , EMV- 
Richtlinie der EG (89/336/EWG) und 
EMV-Gesetz der BRD 
nach EN 61010-1 

5 x 1 ,5 V Trockenbatterie LR 20, Betriebs- 
daueretwa 1 25 h (im Lieferumfang enth.) 
oder optional 5 x 1 ,2 V NiCd-Akku IEC 
KR35/62, Betriebsdauer etwa 60 h, La- 
dezeit mit UZ-35 etwa 24 h 
mit Netzladegerat UZ-35 fur 230 V 
±10%, 47 Hz ... 63 Hz, Eurostecker 
(Mod. 02) oder 120 V ±10%, 57 
Hz... 63 Hz, US-Stecker (Mod. 04); Ab- 
messgn. UZ-35: 96 mmx55 mmx58 mm 
1 15 V± 1 5%/-22%,47...440 Hz oder 
230 V + 1 5%/- 22%, 47. . .63 Hz (um- 
schaltbar), 6 VA, Schutzklasse 1 nach 
VDE 041 1 und IEC 348, Netztransfor- 
mator mit integriertem thermischen Uber- 
lastschutz 

2 1 9 mm x 1 03 mm x 240 mm 
3,1 kg mit Batterien (Modell 02) 

2,4 kg (Modell 03) 




*) MeBkopfspezifische Empfindlichkeit: 



0,3 - 



0,1 



dB 



0,01 - 



® 0,001 _ 




URV5-Z2/-Z7 

URV5-Z4 

NRV-Z1 

NRV-Z2 

NRV-Z3 

NRV-Z4 

NRV-Z5 

NRV-Z6/-Z1 5 

NRV-Z31 

NRV-Z32 

NRV-Z33 

NRV-Z51/-Z52/-Z55 

NRV-Z53 

NRV-Z54 

316 stellig 




0 ±10 ±20 dB ±30 

Relativpegel, bezogen auf meBkopfspezifische Empfindlichkeiten ’ 
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Hochster Ablesekomfort 

Analog oder digital ist beim URV35 keine 
Frage. Das Gerdt vereint beide Moglich- 
keiten in seiner kombinierten Analog-Digi- 
tal-Anzeige. Hier sind die Vorteile eines 
echten Drehspulinstrumentes mit denen 
der digitalen MeBwertanzeige optimal 
verknupft. Die MeBergebnisse werden in 
alien ublichen Einheiten direkt oder auch 
relativ angezeigt. Die Skalierung erfolgt 
variabel uber ein LC-Display, was zu 
einem bisher nicht dagewesenen Ablese- 
komfort fuhrt: 

• In der Betriebsart AUTO erfolgen die 
Bereichswahl und die zum MeBwert 
passende Skalierung vollautomatisch 

• In der Betriebsart FIX bleibt die ge- 
wahlte Skalierung fest eingestellt. Zur 
Auswahl stehen die auch bei AUTO 
verwendeten Skalenteilungen in einer 
1 /2,5/5er-Stufung. Die digitale MeB- 
wertanzeige erfolgt stets wertrichtig, 
der analoge Zeigerausschlag wird ent- 
sprechend der eingestellten Skalierung 
begrenzt 

• In der Betriebsart LIMIT ist die freie 
Eingabe des linken und rechten Ska- 
lenendwertes moglich; damit laBt 
sich ein bestimmter Skalenausschnitt 
darstellen (Zoom-Funktion) 

Je nach Anwendungsfall kann zwischen 
den Anzeigearten „nur analog", „nur digi- 
tal" oder „analog und digital" gewahlt 
werden. Eine zuschaltbare Displaybe- 
leuchtung sorgt fur gute Ablesbarkeit auch 
bei ungunstigen Lichtverhdltnissen. 
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□ 


Bitte senden Sie mir ein Angebot 


□ 


Ich wunsche eine Geratevorfuhrung 


□ 


Bitte rufen Sie mich an 


□ 


Ich mochte Ihren kostenlosen CD-ROM-Katalog bekommen 

(MeBg e ra te & MeBsys te m e) 


Sonstiges: 
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Fax: 

E-Mail: 
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2 Betriebsvorbereitung und Anwendungshinweise 

2.1 Inbetriebnahme 

2.1.1 Aufstellen 

Das Gerat kann in jeder Lage betrieben werden. An der Gerateunterseite befinden sich ausklappbare 
Fiifle zum Aufstellen. 

• Umgebungstemperatur 0 ... 50 °C 

• Betauung vermeiden. Tritt Betauung auf, so ist das GerSt vor dem Einschalten auszutrocknen. 



2.1.2 Gestelleinbau 

Es werden fur die Bauhohe des URV35 (2 Hdheneinheiten) zwei 19"-Gestelladapter angeboten: 

• ZZA-97 (Ident-Nr.: 827.4527.00) mit 2 Hdheneinheiten und 

• ZZA-98 (Ident-Nr. : 827.4533.00) mit 3 Hdheneinheiten, 
wobei eine Hoheneinheit 44 mm entspricht. 

Zum alleinigen - bzw. kombinierten Einbau mit einem Gerat gleicher Bauhohe ist der ZZA-97 besser 
geeignet. Bei Kombination mit einem hoheren Gerat empfiehlt sich der ZZA-98. Beide Gestelladapter- 
Kits enthalten entsprechende Blindblenden, mit deren Hilfe sich alle Einbaukombinationen realisieren 
lassen. Der Einbau ist der mitgelieferten Montageanleitung zu entnehmen. 



2.1.3 Stromversorgung 

Der Pegelmesser URV35 wird in zwei Varianten hergestellt: 

Variante 02 ist mit Trockenbatterien, Ni-Cd-Akkus und dem Steckernetzteil UZ-35 (Ident-Nr. 
1 020. 1 709.02) betreibbar. Diese Version ist in den Abschnitten 2. 1 .3. 1 bis 2. 1 .3.6 beschrieben. 

Variante 03 enthdlt ein eingebautes Netzteil und ist nur fur den AnschluB an Wechselstromnetze 
geeignet (->2.1.3. 7). 



2.1 .3.1 Betrieb mit Trockenbatterien (Var. 02) 

Benotigt werden funf 1,5-V-Zellen der GroBe IEC R20 (auslaufsicher). Empfohlen werden Alkali- 
Mangan-Zellen (IEC LR20). Mit diesen kann eine Betriebsdauer von 125 h (60 h mit eingeschalteter Be- 
leuchtung) erreicht werden. 



2.1 .3.2 Betrieb mit Ni-Cd-Akkus (Var. 02) 

Alternativ zu den Trockenbatterien lassen sich funf 1,2-V-Nickel-Cadmium-Zellen der GrdBe IEC 
KR35/62 verwenden. Im vollgeladenen Zustand ergibt sich eine typische Betriebsdauer von 60 h (30 h 
bei eingeschalteter Anzeigenbeleuchtung). 

Die Zellen konnen sowohl extern nach den Angaben des Batterieherstellers als auch im Gerat belassen 
und mit dem Steckernetzteil UZ-35 geladen werden. 
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Bei Verwendung des UZ-35 werden die Zellen bei ausgeschaltetem Gerdt mit 250 mA geladen. Eine 
Volladung ergibt sich bei Raumtemperatur nach etwa 

• 24 h bei ausgeschaltetem - und nach 

• 40 h bei eingeschaltetem Gerat. 

Der Ladestrom ist so niedrig gewahlt, daB ein Erhaltungsladebetrieb uber langere Zeitraume moglich 
ist, ohne da8 die Zellen Schaden nehmen. 

Bei ausgeschaltetem Gerat wird durch eine Ladezeit von 1h eine Betriebsdauer von 2,5 h und bei 
eingeschaltetem Gerat von 1,5 h erzielt. 

Oadurch kann bei einer 12stundigen Ladung uber Nacht die Kapazitat fur 20 bis 30 Betriebsstunden 
nachgeladen werden. 

Moglichst nicht bei Betriebstemperaturen uber 30 °C laden, da einerseits der Ladewirkungsgrad ab- 
nimmt und andererseits eine Volladung nicht mehr moglich ist. 

Bei Ladung der Zellen sollte die Anzeigenbeleuchtung ausgeschaltet werden, da sich sonst extrem 
lange Ladezeiten ergeben. 



\ J 



2.1 .3.3 Betrieb mit Steckernetzteil UZ-35 (Var. 02) 

Durch das Steckernetzteil UZ-35 (Ident-Nr: 1020.1709.02) ist ein Betrieb des URV35 am Wechselstrom- 
netz moglich. Urn das Netzteil an das URV35 anzuschlieGen, wird der Klinkenstecker des Netzteiles in 
die Klinkenbuchse an der Gerateruckwand (EXT POWER SUPPLY UZ-35) bis zum mechanischen 
Rastpunkt eingefuhrt. 

Das Steckernetzteil selbst wird uber den NetzanschluBstecker mit dem Netz verbunden. Das 
Metallgehause des URV35 bleibt dabei gegen Schutzerde isoliert. Beim AnschluG an das Wechsel- 
stromnetz sind die einschlagigen Vorschriften nach VDE bzw. IEC zu beachten. 

Enthalt das URV35 Trockenbatterien, so werden diese bei Netzbetrieb uber den Schalter der Klinken- 
buchse abgeklemmt. 

Ni-Cd-Zellen hingegen werden durch das Netzteil mit einem Erhaltungsladestrom versorgt (-* 2. 1.3. 2). 

Diese unterschiedliche Behandlung von Ni-Cd-Akkus und Trockenbatterien wird durch die Position des 
Batteriefachsteckers (-» Bild 2-2) bestimmt. 



Bei versehentlicher Fehlschaltung des Steckers (Position NI-CD bei Verwendung von Trockenbatte- 
rien) kdnnen die Batterien platzen und auslaufen. 

Aufgelbes Warnschild im Batteriefach achten I 



Nach Herausziehen des Klinkensteckers aus der o.a. Buchse geht das Gerat automatisch in den Bat- 
teriebetrieb uber. Bei Verwendung von Trockenbatterien wird dabei die Stromversorgung kurzzeitig 
unterbrochen, was einen Reset des Gerates zur Folge hat. 

Mit dem Netzteil ist das Gerat auch ohne Batterien betreibbar. 



sj 
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Technische Oaten des UZ-35: 




Betriebsspannung: 230 V ±10% 

Netzfrequenz: 47 ... 63 Hz 

Schutzklasse: II 



Temperaturbereich: 0 ... 50 °C 

Das UZ-35 ist nur in trockenen Raumen zu betreiben. Bei Betauung ist das Gerat vor Betrieb zu 
trocknen. 

Der abgewinkelte Klinkenstecker gestattet Netzbetrieb, wahrend das URV35 auf den RuckwandfuBen 
steht. 



L 

2.1 .3.4 Batteriewechsel (Var. 02) 

Zum Wechseln der Batterien muB das Gerat geoffnet werden. Foigende Arbeitsschritte sind vorzu- 
nehmen: 

• 4 Kreuzschlitzschrauben an Gerateruckwand losen. 

• Oberen Deckel nach hinten abziehen. 




Bild 2-1 Offnen des Grundgerates 
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• Batteriefachstecker entfernen und Batterien wechseln (zum Entfernen des Steckers ist dieser 
durch Druck auf die mechanische Raste zu entriegeln). 










Bild 2-2 Blick in das Batteriefach (Var. 02) 



• Nach dem Batteriewechsel den Batteriefachstecker in die richtige Position bringen. ' 

• Das Gerat in entsprechender Weise wieder zusammensetzen. 

Wahrend des Festziehens der RiickwandfuSe die beiden Gehauseschalen kraftig zusammen- 
drucken. 



Folgende Hinweisesojlten unbedinat beachtet werden: 

• Batterien gemSB dem Batteriefachaufdruck polrichtig einsetzen. 

• Der Batteriefachstecker muB nach dem Batteriewechsel unbedingt in die richtige Position 
gebracht werden. In der Stellung NI-CD flieBt ein Ladestrom, der bei Trockenbatterien zum 
Platzen und Auslaufen fuhren kann. Die Steckerpositionen sind 

bei Trockenbatterien: ALKALINE 
• und bei Ni-Cd-Akkus: NI-CD 

(aufgelbes Warnschildim Batteriefach achten). 

• Altbatterien sind als Sondermull zu entsorgen und gehoren nicht in den Hausmull. 
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2.1. 3. 5 Versorgungsspannungsuberwachung (Var. 02) 

Die Versorgungsspannung wird vom URV35 zyklisch geprijft. Fallt sie unter 6,15 V, so erscheint in der 
Anzeige folgendes Symbol: 

ID 



Bei Unterschreitung von 5,8 V ist kein sicherer MeBbetrieb mehr gewahrleistet, und das Gerat schaltet 
sichselbsttatigab. 



Die Zeit zwischen dem Erscheinen des Symbols und dem Abschalten des Gerates ist von der Entlade- 
kenniinie der verwendeten Batterien abhangig. Diese ist bei Ni-Cd-Akkus und Trockenbatterien 
unterschiedlich und herstellerabhangigen Schwankungen unterworfen. 



Typische verbleibende Betriebszeiten nach Erscheinen des Symbols konnen nur als unverbindliche 
Angaben gelten: 

Bei Alkali-Mangan Batterien: ca. 15 h 

Bei Ni-CD-Akkus: einige Minuten bis einige Stunden 

Die Versorgungsspannung kann mit der Funktion SPEC -» TESTS -* BATT gemessen und zur Anzeige 
gebracht werden. Der Schriftzug "EXT" oder "INT" gibt AufschluB daruber, ob das Gerat durch das 
Steckernetzteil (EXT) oder durch Batterien (INT) versorgt wird. Um die Batteriespannung messen zu 
konnen, muB das Netzteil abgetrennt werden, also "INT" auf der Anzeige erscheinen. 



im Akku-Betrieb verschwindet das Symbol Ivj nach AnschluB des UZ-3S nicht sofort, da erst 
nach einer gewissen Ladezeit die Akkuspannung den Schwellwert uberschritten hat 



2.1 .3.6 Einschaltzeituberwachung (Var. 02) 

Das URV35 schaltet sich selbsttatig 8 Stunden nach dem Einschalten ab, wenn es aus dem internen 
Batterie-/Akkusatz gespeist wird (nicht bei externer Versorgung uber UZ-35). Dadurch wird 
verhindert, daB das Gerat langere Zeit unbenutzt eingeschaltet bleibt (z.B. uber Nacht oder am 
Wochenende) und die Batterien/Akkus entleert. 
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2.1 .3.7 AnschluB an das Wechselstromnetz (Var. 03) 

Das URV35 istfursinusformige Wechselspannungen in den Bereichen 

115 V + 1 5/-22 % 47 bis 440 Hz und 

230 V + 1 5/-22 % 47 bis 63 Hz 

ausgelegt. Damit kann es an alle gebrauchlichen Netze mit Nennspannungen von 100/110/115/120 V 
und 220/230/240 V angeschlossen werden. 

Werkseitig ist das Gerat auf den Bereich 230 V eingestellt. Es kann leicht von auBen umgestellt 
werden: 

• Netzkabel abstecken, 

• Spannungswahler mit einem Schraubendreher in die gewunschte Position bringen (Bild 3-3). 

Beitn AnschluB an das Wechselstromnetz die entsprechenden VDE I IEC- Vorschriften beachtenl 

Das URV35 ist nach Schutzklasse I gemaB VDE041 1 bzw. IEC348 aufgebaut und mit einem im Netz- 
transformator integrierten thermischen Oberlastschutz (selbsttatig ruckstellend!) abgesichert. Es ent- 
halt keine Schmelzsicherungen. Der Schutzleiter ist mit dem Gehause galvanisch verbunden. 






2.1.4 Einschalten 

Eingeschaltet wird mit der Taste ON/STBY an der Frontseite. In der alphanumerischen Anzeige 
erscheinen nacheinander folgende Schriftzuge: 

Geratebezeichnung 

Firmware-Versionsnummer 

Test der Hardware und der Gerateparameter 



"PASSED" "Err XYZ" 

I ► Fehlermeldung bei negativem Testergebnis (-> 3.3.2) 

► beim Selbsttestwurde kein Fehlererkannt 

Nach dieser Einschaltsequenz werden, wenn ein MeBkopf angesteckt ist, dessen MeBkopfdaten ein- 
gelesen und uberpruft (-» 2.1.5). AnschlieBend ist das Gerat meBbereit und in dem Zustand, in dem es 
vor dem letzten Ausschalten war. Eine Ausnahme bildet die Nullpunktkorrektur und ggf. die 
Anzeigeeinheit (— ► 2.1.5). Die Nullpunktkorrektur wird nicht automatisch eingeschaltet, sondern muB 
nach jedem Einschalten erneut aufgerufen werden. 

Die Grundeinstellung kann mit SPEC -» SETUP -*• RCL0 erfolgen (-* 3.4.29 SETUP) 

Hinweis: Das URV3S schaltet sich nach einem Batteriewechsel bzw. dem Anlegen der Netzspannung 
selbsttStig ein, auch wenn es vorher ausgeschaltet war. 



"URV35" 

I 

"V x.y" 

\ 

"CHECK* 



V . J 
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2.1.5 AnschlieRen der Meftkopfe 



An das URV35 konnen alle MeBkbpfe zu URV5 und NRV angeschlossen werden. Die MeBkopfe sind 
individuell kalibriert. Die Kalibrierdaten befinden sich in einem Festwertspeicher, dersich im Gehause 
des Steckadapters befindet. Nach AnschlieGen des MeBkopfes an das URV35 werden diese 
Kalibrierdaten in das URV35 eingelesen und konnen von diesem rechnerisch beriicksichtigt werden. 
Die Verbindung eines MeBkopfes mit dem URV35 erfolgt durch Einstecken des Steckadapters in den 
MeBkopfschacht des URV35 bis zum mechanischen Rastpunkt. 




Das An- und Abstecken eines MeBkopfes wird vom URV35 automatisch erkannt und mit folgenden 
Meldungen angezeigt: 




sind fehlerhaft 



!m MeBkopf Oder dem 
URV35 wurde ein 
Hardware-Fehler 
festgestellt. 




Anzeigeeinheit: 

Bleibt ein MeBkopf beim Aus- und Wiedereinschalten des Gerates angeschlossen, so bleibt die 
Anzeigeeinheit gespeichert. Wird am ausgeschalteten Gerat ein Spannungs- gegen einen Leistungs- 
oder ein Leistungs- gegen einen SpannungsmeRkopf gewechselt, so wird die Anzeigeeinheit beim 
nachsten Einschalten mit der Grundeinheit des MeBkopfes (V Oder W) uberschrieben. 
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2.2 Auswahl und Anwendung der MeBkopfe 



Die MeBkopfe zum Pegelmesser URV35 erlauben Spannungs- und Leistungsmessungen nach verschie- 
denen Prinzipien und fur eine Fulle von Applikationen. Allen MeBkdpfen gemeinsam sind einige 
Eigenschaften, mit denen sich der Anwender zur Vermeidung von MeBfehlern und aus Sicher- 
heitsgrunden vertraut machen sollte: 






MasseanschluB 

Der MasseanschluB aller MeBkopfe ist mit dem Metallgehause des URV3S galvanisch verbunden! 

Zur Vermeidung von StromschlSgen (Var. 02) bzw. Kurzschlussen (Var. 03) MasseanschluB nicht mit 
beruhrungsgefShrlichen Spannungen QberSO V verbinden! 



Belastbarkeit 

Die in den Technischen Oaten der MeBkopfe angegebenen Grenzwerte fur Spannung und Leistung 
nicht uberschreiten! Zerstorung des MeBkopfes! Brandgefahr! Gefahr durch Stromschlage! 



Nullpunktabgleich 

Vor dem Messen sehr kleiner Spannungen und Leistungen (Richtwert: MeBkopfempfindlichkeit 
... +30 dB) muB ein Nullpunktabgleich des URV35 vorgenommen werden (ZERO, -» 3.4.34). 



MeBwertfilterung 

Das URV35 hat eine an den MeBwert angepaBte Anzeigefilterung, d.h. beim Messen kleiner Pegel mit 
einem relativ hohen Rauschanteil werden mehrere aufeinanderfolgende MeBwerte gemittelt. Das 
fuhrt neben einer Beruhigung der Anzeige zu einer Verringerung der MeBgeschwindigkeit (siehe 
Technische Daten URV35). Zusatzlich kann der Filtergrad iiber die Anzeigeauflosung beeinfluBt 
werden (SPEC -► RESOL-*- LO/HI). 



Bewertungsfehler 

Spannungs- und LeistungsmeBkopfe mit Diodengleichrichter messen nur bei relativ kleinen Pegeln bis 
etwa 22 mV/10 pW (220 mV/1 mW bei vorgeschaltetem 20-dB-Teiler) effektivwertrichtig. Daruber ist 
mit Anzeigefehlern bei nichtsinusfdrmigen oder amplitudenmodulierten Signalen zu rechnen. 

Thermische MeBkopfe (NRVD-Z51 und NRVD-Z52) messen im gesamten MeBbereich effektivwert- 
richtig, unabhangig von der Signalform und der Modulationsart. Es entsteht kein Bewertungsfehler. 
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2.2.1 Hochohmige Wechselspannungsmessung mit HF-Tastkopf 

Mit dem HF-Tastkopf URV5-Z7 konnen hochfrequente Wechselspannungen in elektronischen Schal- 
tungen nahezu belastungsfrei gemessen werden (Bild 2-4). Der Frequenzbereich fur diese Applikation 
erstreckt sich von 20 kHz bis etwa 400 MHz (bis 1 GHz zur Indikation). Der SpannungsmeGbereich 
reicht von 200 pV bis 10 V (bis 100 V bzw. 1000 V mit Vorsteckteiler). 



C 




L 



Bild 2-4 Wechselspannungsmessung in HF-Schaltungen mitTastkopf und URV35 



Die Vorsteckteiler erweitern nicht nur den SpannungsmeGbereich, sondern erhohen gleichzeitig die 
Eingangsimpedanz (Tab. 2-1). Der Dampfungswert von 20 bzw. 40 dB kann uber die Funktion 
CORR -* ATT -* ... unmittelbar in der Anzeige berucksichtigt werden. 



Der MasseanschluB des HF-Tastkopfs ist mit dem MetallgehSuse des URV35 galvanisch verbunden! 
Zur Vermeidung von Stromschligen (Var. 02) bzw. Kurzschlussen (Var. 03) Masseklemme nicht an 
berQhrungsgefihrliche Spannungen uber SO V anschlieQen! 



C 
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Tabelle 2-1 Empfohlene Anwendungsbereiche fur den HF-Tastkopf zur hochohmigen 
Wechselspannungsmessung 





HF-Tastkopf 

URV5-Z7 


mit Teiler 20 dB 
(URV-Z6) 


mit Teiler 40 dB 
(URV-Z6) 


Frequenzbereich 


20 kHz ...300 MHz 


1 MHz ...400 MHz 


0,5 MHz ... 500 MHz 


SpannungsmeBbereich 


200 pV ... 10 V 


2 mV... 100 V 


20 mV ... 1000 V 


Eingangsimpedanz (bei 10 MHz) 


2,5 pF y 80 kO 


1 pF 1 1 MQ 


0,5 pF || 10 MQ 


Belastbarkeit 


44 V„/400V = /15 V eff 


440 V w / 1 kV = /150V eff 


3kV„/1 kV./1050 V e ft ') 


Frequenzgang korrektur 


nein 


nein 


nein 



^ Belastbarkeit bis 40 MHz; bei hOheren Frequenzen siehe Techmsche Daten URV5-Z7. 



Die MeRunsicherheit fur Frequenzen oberhalb 10 MHz hangt ganz wesentlich von der Adaptierung 
des MeRkopfes ab. Statt des Massekabels sollte die induktivitatsarme Masseverbindung nach Bild 2-5 
verwendet werden. Damit wird der Frequenzgang der MeGanordnung wesentlich verbessert und 
gleichzeitig die Magnetfeldempfindlichkeit verringert. 



Massehulse 




verldten Masseband HF-Tastkopf URV5-Z7 

Vs J 



Bild 2-5 Induktivitatsarmer MasseanschluR 
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2.2.2 Pegelmessung auf koaxialen Leitungen 



Oberall dort, wo mit einfachen Mitteln der Signalpegel auf einer Clbertragungsleitung gemessen 
werden soil, bietet sich die koaxiale Spannungsmessung an (Bild 2-6). Bei kleinem Stehwellen- 
verhaitnis ist die Spannung langs der Leitung konstant und ein Mafi fur den Signalpegel bzw. die 
iibertragene Leistung. 



HF-Durchgangskopf 

Quelle URV5-Z2/-Z4 Verbraucher 




Bild 2-6 HF-Pegelmessung mit DurchgangsmeGkopf und URV35 



Fur diese Messungen stehen 3 DurchgangsmeIBkopfe sowie der HF-Tastkopf mit Durchgangsadapter 
und Vorsteckteiler zur Verfiigung (Bild 2-7 und Tabelle 2-2). 



Tabelle2-2 Empfohlene Anwendungsbereiche fur die koaxiale Pegelmessung (Durchgangsdamp- 
fung <0,5 dB und SWR <1,2 fur die angegebenen Frequenzbereiche - typ. Werte, sofern 
nicht in den Technischen Daten spezifiziert). 





Durchgangskopf 

URV5-Z2 


Durchgangskopf 

URV5-Z4/50 


HF-Tastkopf 
im Adapter 
(URV-Z6) 


+ Teiler 20 dB 
(URV-26) 


+ Teiler 40 dB 
(URV-Z6) 


Durchgangskopf 

URV5-Z4/75 


Frequenz- 

bereich 


9 kHz... 1 GHz 


200 kHz ...2 GHz 


20 kHz ... 
300 MHz 


2 MHz ... 
400 MHz 


1 MHz.. 
500 MHz 


200 kHz ...2 GHz 


Spannungs- 

meGbereich 


200 pV ...10 V 


2 mV... 100 V 


200 pV... 10 V 


2 mV... 32 V 


20 mV ...32 V 


2 mV... 100 V 


PegelmeG- 

bereich 


-60... +33 dBm 


-40... +53 dBm 


-60 ... + 33 dBm 


-40 ... +43 dBm 


-20 ... +43 dBm 


-42 ... + 51 dBm 


LeistungsmeG- 

bereich 


1 nW ... 2 W 


100 nW ... 200 W 


1 nW ... 2 W 


100 nW ... 20 W 


10 jiW ... 20 W 


SO nW... 130W 


Belastbarkeit 


44 V is /50 V,/ 
15V eff 


440 Vjj/ 1 k V,/ 
150V eff 


44V vs /400V I / 

15V etf 


440V„/750V pk / 

32V etf 


1,5 kV JS / 7501/^/ 
32V,„ 


440 V u /1 k MJ 
150V eff 


Impedanz 


son 


son 


50 R 


so n 


50 fi 


75 R 


MeGgenauig- 

keit 


+ + 


+ + + 


+ + 


o 


+ 


+ + + 


Frequenz- 

gangkorrektur 


ja 


ja 


nein 


nein 


nein 


ja 
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Pegel und Leistung konnen durch Wahl der Anzeigeeinheit dBm bzw. W (UNIT -* dBm/W) auto- 
matisch vom URV35 angezeigt werden. Beim HF-Tastkopf muB vorher die Impedanz (nur 50 Q!) ein- 
gestellt werden (CORR-» IMP-* 50 Q). Die DurchgangsmeBkopfe enthalten die Impedanzinformation 
bereits in ihrem Datenspeicher. Bei ihnen konnen zur Verringerung der MeBunsicherheit auBerdem 
die kopfspezifischen Frequenzgangkorrekturdaten berucksichtigt werden (CORR-* FRQ-* ...) 



BNC-Durchgangsadapter (50 fi) 




Reduzierhulse 



Vorsteckteiler 20 dB Oder 40 dB 






Bild 2-7 Beschaltung des HF-Tastkopfs zur koaxialen Pegelmessung 



2.2.3 AbschluB-Leistungsmessung 

Hochfrequente Quellen, wie HF- und Mikrowellengeneratoren, aber auch die Ausgange gespeister 
passiver Komponenten (Richtkoppler, Dampfungsglieder, Leistungsteiler, Filter etc.) werden neben 
dem Reflexionsfaktor durch ihre verfugbare Leistung gekennzeichnet. 



Fur meBtechnische Zwecke interessiert vor allem die bei Widerstandsanpassung (AbschluB der Quelle 
mit 50 oder 75 Cl) entnehmbare Leistung. Sie kann uber einen groBen Frequenz- und Pegelbereich mit 
den LeistungsmeBkopfen NRV-Z... gemessen werden (Bild 2-8). Die hohe Kalibriergenauigkeit und die 
ausgezeichnete Anpassung dieser MeBkopfe fuhren zu sehr geringen MeBfehlern. 



Vj 



Quelle LeistungsmeBkopf 




an 50/75 Q 






- 

Ir 


SBm 


v _ 


a- a- 
a- a- 










n u 






URV35 



J 



Bild 2-8 Leistungsmessung mit AbschluBmeBkopf NRV-Z... und URV35 
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Im HF-Bereich konnen die DurchgangsmeBkopfe URV5-Z2/-Z4 und der HF-Tastkopf URV5-Z7 ebenfalls 
zur AbschluB-Leistungsmessung eingesetzt werden (Bild 2-9). Sie erweisen sich gegenuber den NRV- 
MeBkopfen immer dann als vorteilhaft, wenn ein groBerer Dynamikbereich und eine hohere Belast- 
barkeit gefordert werden. Da die DurchgangsmeBkopfe und der HF-Tastkopf in der dargestellten 
Beschaltung kalibriert werden (Tastkopf im 50-Q-Adapter), kann auBerdem eine relativ geringe 
MeBunsicherheit erreicht werden. 



Urn die vom HF-Tastkopf gemessene Spannung in den Anzeigeeinheiten W und dBm anzeigen zu 
konnen, ist vorher die Bezugsimpedanz des Adapters einzugeben (CORR -*• IMP -*■ 50/75). Die Durch- 
gangsmeBkopfe enthalten diese Information bereits in ihrem Datenspeicher. 

Die meBkopfspezifischen Frequenzgangkorrekturdaten aller MeBkdpfe konnen uber die Funktion 
CORR-» FRQ->... in der Anzeige berucksichtigt werden (nicht fur Tastkopf im 75-Q- Adapter). 








Bild 2-9 Beschaltung von DurchgangsmeBkopf und HF-Tastkopf zur AbschluB-Leistungsmessung 




1020 . 0002.02 



2.13 



D-3 





Tabelle 2-3 Empfohlene Anwendungsbereiche fur AbschluB-Leistungsmessungen 





LeistungsmeB- 

kopfe 

NRV-Z... 


Durchgangskopf 

URV5-Z2 


Durchgangskopf 

URV5-Z4/50 


HF-Tastkopf 
im Adapter 
URV-Z50 


Durchgangskopf 

URV5-Z4/75 


HF-Tastkopf 
im Adapter 
URV-Z3 


Frequenz- 

bereich 


100 kHz... 
26,5 GHz 


9 kHz ...2 GHz 


200 kHz ...2 GHz 


20 kHz ... 1 GHz 


200 kHz ...2 GHz 


20 kHz... 
500 MHz 


PegelmeB- 

bereich 


-63 ... +27 dBm 


-60 ... +33 dBm 


-40 ... + 53 dBm 


-60... +33 dBm 


-42 ... +51 dBm 


-62 ... +31 dBm 


LeistungsmeB- 

bereich 


0,5 nW ... 0,5 W 


1 nW ... 2 W 


100 nW ... 200 W 


1 nW ... 2W 


50 nW... 130 W 


500 pW ... 1,3 W 


Belastbarkeit 


— 


4,5 W 


450 W 


2 W 


300 W 


2 W 


Impedanz 


50und 75 £2 


so n 


50 ft 


son 


75 Q 


75 Q 


MeBgenauig- 

keit 


+ + + + 


+ + + 


+ + + 


+ + 


+ + + 


+ + 


Frequenz- 

gangkorrektur 


J 3 


ja 


ja 


ja 


ja 


netn 



^ J 



2.2.4 Gleichspannungsmessung mit DC-Probe 



Der Gleichspannungstastkopf URV5-Z1 eignet sich wegeh seiner hohen Eingangsimpedanz besonders 
fur Anwendungen in HF-Schaltungen: Arbeitspunktbestimmung von Verstarkern, Prufen von Versor- 
gungsspannungen etc. (Bild 2-10). 



Tabelle 2-4 Eigenschaften der DC-Probe URV5-Z1. 



SpannungsmeBbereich 


+ (1 mV ,400 V) 


AuflOsung 


0,1 mV 


Eingangsimpedanz 


9 Mfi | 3 pF 



V J 



\ J 
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URV35 
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Bild 2-10 MassebezogeneSpannungen und Spannungsdifferenzen mit DC-Probe URV5-Z1 und 
URV35 messen 



Der MasseanschluB der DC-Probe ist mit dem Metallgehiuse des URV3S galvanisch verbunden! Zur 
Vermeidung von Stromschlagen (Var. 02) bzw. Kurzschlussen (Var. 03) Masseklemme nicht an beruh- 
rungsgefahrliche Spannungen uber SO V anschlieBen! 



Am besten bleibt die Masseklemme immer mitSchaltungsmasse verbunden. 

Spannungsdifferenzen zwischen zwei hochliegenden MeGpunkten (Uba in Bild 2-10) werden so 
gemessen : 



MeBaufbau 


URV35 


Bezugspunkt (A) antippen 
(Referenzmessung). 


U A kontrollieren. 

Nullpunkt des URV35 verschieben (-► ZERO). 

Anzeige kontrollieren: OV. 

Schriftzug "ZERO 4 * muG markiert sem. 


MeBpunkt (B) antippen. 


U 8A ablesen. 

Durch nochmaligen Druck auf die Taste ZERO wird wieder auf 
massebezogene Anzeige umgeschaltet. 

Hinweis: 

Der Nullabgleich laBt sich mit der DC-Probe bis max. ±20 V durchfuhren. 
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2.3 Applikationen 

Die folgenden MeBbeispiele verdeutlichen den groBen Einsatzbereich des URV35 Es werden fast 
ausschlieBlich AbschluB-Leistungsmessungen demonstriert, da dafur der breiteste Anwendungsbe- 
reich vorhanden ist. Je nach Applikation kann ein LeistungsmeBkopf NRV-Z..., ein Durchgangs- 
meBkopf URV5-Z2/-Z4 oder der HF-Tastkopf URV5-Z7 mit 50- bzw. 75-Q-Adapter verwendet werden. 
In den Abbildungen sind der Einfachheit halber immer LeistungsmeBkdpfe dargestellt. 



2.3.1 Dampfungsmessung (Substitutionsmethode) 

Mit dem URV35 sind koaxiale Dampfungsmessungen im Bereich 0 ... 70 dB (NRV-Z...) bzw. 0 ... 90 dB 
(URV5-Z...) moglich (Bild 2-1 1). Die Quelle ist - soweit es MeBobjekt und MeBkopf zulassen - auf den 
hochstmoglichen Pegel einzustellen. HF- und Mikrowellengeneratoren sollten auBerdem durch ein 
reflexionsarmes Dampfungsglied 3 ... 10 dB in ihrer Anpassung verbessert werden. 







Bild 2-1 1 Dampfungsmessung durch Leistungsvergleich nach der Substitutionsmethode 



Durchfiihrung 






MeBaufbau 


URV35 


MeBkopf an Quelle 

anschlieQen 

(Referenzmessung). 


Einheit AdB einstellen (UNIT — ► AdB). 

Skalierung wShlen (SCALE -> AUTO/FIX/LIMIT). 

MeBwert als Referenzwert speichern (MEAS-REF STO). 
Anzeige kontrollieren: 0 dB. 


Prufling einfugen 


Dampfungswert ablesen. 
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2.3.2 Wobbelmeftplatz fur Ubertragungsmessungen 

Die Bestimmung der Obertragungsparameter Dampfung oder Verstarkung nach der 
Substitutionsmethode (-+ 2.3.1) ist sehr genau, erfordert aber immer das Umstecken des MeRkopfes 
fur die Referenzmessung. 

Fur viele Ubertragungsmessungen sind hohere MeRunsicherheiten zulassig, auRerdem werden haufig 
nur relative Dampfungswerte benotigt. Bild 2-12 zeigt einen passenden MeBplatz mit einem 
pegelgeregelten Generator, URV35 und XY-Schreiber zur Dokumentation des frequenzabhangigen 
Dampfungsverlaufs. 

Der Sagezahnausgang des Generators liefert eine linear von der Frequenz abhangige Gleichspannung 
an den X-Eingang des Schreibers (Frequenzachse) und den Eingang DC FREQ des URV35 fur die 
mitlaufende Frequenzgangkorrektur. 

Die pegel proportionate Ausgangsspannung des URV35 (DC LEV) wird dem Y-Eingang des Schreibers 
zugefiihrt. 





XY-Schreiber 
z.B.R&S ZSKT 




Sweep-Generator Pruflmg 

mit int. Pegelregelung 
(z.B.R&S SWM) 



Bild 2-12 WobbelmeRplatz mit URV35 und XY-Schreiber fur Ubertragungsmessungen 
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Bedienung 



Sweep Generator 


URV35 (V). Schreiber(S) 


HF-Pegel emstellen 
Interne Pegelregelung 
emschalten. 


S: Y-Empfindlichkeit 0,2 V/cm emstellen (HubO ... 15 cm). 

V: Emheit AdB einstellen (UNIT — A dB). 

AuflAsung auf 0,01 dB einstellen (SPEC— RESOL— LO). 

Anzeige skalieren (SCALE — LIMIT — ...): 

EmpfindlichkeitIO dB/cm — Anzeigeumfang 150 dB, z.B -120... +30dB 

5dB/cm -Anzeigeumfang 75 dB, z.B -70 ... + 5 dB 

2 dB/cm — Anzeigeumfang 30 dB, z.B. -20 ... + 10 dB 

1 dB/cm — Anzeigeumfang 1 5 dB, z.B. -1 5 ... 0 dB 


Start-/Stopp-Frequenz emgeben. 
Manuellen Sweep emstellen. 
Referenzfrequenz emstellen 
(0-dB-Punkt). 


V: Spannungs-Frequenz-Kennlinie des Sagezahnausgangs emgeben 

(CORR— FRQ — DCFRQ— ...). 

z.B. 0 V/Start-Frequenz und 10 V/Stopp-Frequenz fur SWM 
Anzeige der Referenzfrequenz kontrollieren. 

Momentanen MeBwert als Referenzwert speichern 
(MEAS-REF — STO). 

Anzeige kontrollieren: 0 dB. 

S: 0-dB-Position einstellen. 

X-Empfindlichkeit emstellen. 

z.B. 0,5 V/cm fiir 20 cm Auslenkung bei 10 V Hub (SWM). 

Position fiir die Referenzf requenz einstellen. 


Automatischen Sweep starten. 

Ablaufgeschwindigkeit 

optimieren 


. 



S, J 
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2.3.3 Reflexionsmessung mit SWR-MeBbrucke 

Wegen ihres groflen Dynamikbereichs eignen sich die MeBkopfe zum URV35 hervorragend zum 
Messen kieiner Reflexionsfaktoren, z.B. mit SWR-MeBbrucken hoher Direktivitat (Bild 2-13). Der vom 
Prufling reflektierte Leistungsanteil wird in der Brucke abgetrennt, dem LeistungsmeBkopf zugefuhrt 
und als RuckfluBdampfung zur Anzeige gebracht. 

Als Hilfsmittel fur die Messung werden ein KurzschluB und/oder ein geschirmter Leerlauf bendtigt. 
Der MeBkopf sollte eine Empfindlichkeit von mindestens 1 nW (-60 dBm) besitzen, die Quelle ist auf 
eine n.oglichst groBe Ausgangsleistung (1 ... 20 mW, 0 ... + 13 dBm) einzustellen. 




Bild 2-13 Messung der RuckfluBdampfung mit SWR-MeBbrucke 



Durchfuhrung 



Test Port 


URV35 


KurzschluB anschlieBen 
(Referenzmessung). 


Einheit AdB einstellen (UNIT -♦ AdB). 

Skalierung wShlen (SCALE AUTO/FIX/LIMIT). 

MeBwert als Referenzwert speichern (MEAS-REF -* $TO). 
Anzeige kontrollieren: 0 dB 


Falls vorhanden: 

Geschirmten Leerlauf gleicher 
elektrischer LSnge anschlieBen. 


Anzeige kontrollieren: ± 1 dB. 

Bei grdBeren Abweichungen Referenzwert so verandern, daB KurzschluB- 
und LeerlaufmeBwert symmetrisch zu 0 dB liegen. 


Prufling anschlieBen. 


RuckfluBdampfung ablesen 
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2.3.4 Durchgangsleistungsmessung im Kurzwellenbereich 

Viele MeBaufgaben verlangen die kontinuierliche Uberwachung des Signalpegels auf der Verbin- 
dungsleitung zwischen Quelle und Verbraucher, z.B. zwischen Funkgerat und Antenne. Die genaue 
Messung der iibertragenen Leistung, vor allem bei schlechter Anpassung, ist nur mit Richtkopplern 
mdglich. 



Vorlaufleistung 




sj 



Bild 2-14 Messung der Vorlaufleistung von 10 pW bis 2 kWund 100 kHz bis 80 MHz mit URV35 



Speziell fur den KW-Bereich und die angrenzenden Bander steht der Doppel-Richtkoppler URV5-Z9 
zur Verfugung. Mit einem HF-Tastkopf URV5-Z7 und dem URV35 kann damit die dem Verbraucher 
zugefuhrte Leistung (Vorlaufleistung) gemessen werden. Der Tastkopf fur den Rucklauf-Ausgang 
kann ohne Einschrankung der Genauigkeit weggelassen werden. 

Mit der Funktion CORR -*• ATT -* ... Ial3t sich die Koppelddmpfung (typ. 40 dB) in der Anzeige beruck- 
sichtigen. Die individuellen Werte konnen einem ausfiihrlichen Kalibrierprotokoll zum URV5-Z9 
entnommen werden. 

Die Bezugsimpedanz ist auf 50 Q einzustellen (CORR -» IMP -*• 50). 
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2.3.5 HF-Strommessung 



Hochfrequente Strdme bis etwa 300 MHz konnen ohne Auftrennen des MeBkreises mit sog. Durch- 
steck-Stromwandlern gemessen werden (Bild 2-15). Solche Wandler liefern eine dem HF-Strom I pro- 
portionaleSpannung U an einen 50-Q-AbschluG. 




Bild 2-15 HF-Strommessung mit Durchsteck-Stromwandler 



Das Ubertragungsverhalten wird durch das logarithmische WandlungsmaB k gekennzeichnet: 

UA/ = i/A- 10-k/20dB 

k muB mit seinem Vorzeichen als Dampfungskorrekturwert in das URV35 eingegeben werden 
(CORR-+ ATT -» ...). Dann ist der in der Einheit V (UNIT -* V) angezeigte Zahlenwert gleich der 
Stromstarke in A. 

Besonders passend zu den Stromwandlern ESH2-Z1, ESV-Z1 und EZ-17 (Mod. 02) ist ein abgeschlosse- 
ner DurchgangsmeGkopf URV5-Z2 (Tabelle 2-5). 



Tabelle 2-5 Stromwandler-MeGkopf-Kombinationen zur HF-Strommessimg 





ESH2-Z1 + URV5-Z2 


ESV-Z1 + URV5-Z2 


EZ-17 (Mod. 02) + URV5-Z2 


Frequenzbereich*) 


100 (9) kHz ...30 MHz 


20 MHz... 100 (300) MHz 


5 MHz (9 kHz) ... 100 MHz 


StrommeBbereich 


200 iiA ... 10 A 


20 iiA ... 1 A 


50 pA ... 2A 


WandlungsmaS k 


OdB 


-20 dB 


-10 dB 


Belastbarkeit 


lOAeff/ISAp,, 


1 ,5 A e ff / 2 


2 A e ff / 3 Ap* 



*) Werte in ( ): Erweiterter Nutzf requenzbereich mit frequenzabhangigem WandlungsmaS 
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2.3.6 Pegelregelung fur Sweep Generator 

Der Ausgangspegel von Wobbelgeneratoren wird i.a. uber eine interne Regelschleife stabilisiert. Dazu 
wird eine dem Ausgangspegel proportionale Spannung uber eine Richtkoppler-Detektor-Kombi- 
nation erzeugt und zur Regelung herangezogen. Haufig kann diese Spannung aber auch von auBen 
zugefiihrt werden. Eine solche externe Regelung ist der internen i.a. dann uberlegen, wenn zur 
Messung des Ausgangspegels genaue Leistu ngsmesser verwendet werden. 

Bild 2-16 zeigt einen solchen Aufbau mit dem Level Meter URV35, Power Splitter und Sweep Gene- 
rator SWM. Er zeichnet sich durch auBerordentlich hohe Stabilitat, geringen Amplitudenfehler und 
einfache Bedienung aus: der gewunschte HF-Pegel (-16 ... + 3 dBm bzw. 25 pW ... 2 mW) wird einfach 
in dBm oder W als Referenzwert in das URV35 eingegeben. Das Einschwingen auf einen Pegel- oder 
Frequenzwechsel dauert nur 1 bis 2 s. 




sJ 



Bild 2-16 Prazisions-Pegelregelung fur SWM 






Funktion: 

Der Gleichspannungsausgang des URV35 speist uber einen Teiler zur Pegelanpassung eine der 
Regelabweichung proportionale Spannung in den externen ALC-Eingang des SWM ein. Diese 
Spannung wird integriert und steuert uber ein PIN-Stellglied den Ausgangspegel. 
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Bedienung 



SWM 


URV35 


Modulation ausschalten. 


EinheitAdB einstellen (UNIT -*AdB). 


Frequenz einstellen 
(CW -► Werteingabe). 


Auflfisung auf 0,01 dB einstellen (SPEC-* RESOL-+ LO). 


Pegel 3,8 dBm einstellen 
(LEVEL —► 3.8 dBm). 


Anzeige test auf ± 3 dB skalieren. 

(SCALE -► LIMIT -* -3 dB -* STO -► + 3 dB -* STO) 


Zeitkonstante 2,2 $ einstellen 
(SHIFT—* SF— ► 06). 


Sollpegel als Referenzwert in W Oder dBm eingeben 
(CORR — » REF -► Referenzwerteingabe — ► STO). 
Frequenzgangkorrektur einschalten 
(CORR— ► FRQ— ► SINGLE — ► Frequenzeingabe — ► STO) 


Externe Pegelregelung einschalten 
(SHIFT — ► EXT). 




Pegeleinstellung so lange varueren, 
bis das URV35 naherungsweise 0 dB 
anzeigt. Die verbleibende Regelab- 
weichung ist kleiner als 0,1 dBund 
unabhSngig vom eingestellten 
Referenzpegel. Wenn sie start, kann 
sie mitemem Potentiometer im 
Teller 20:1 abgeglichen werden. 
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3 Bedienung 

3.1 Erklarung der Front- und Ruckansicht 



ROHDE & SCHWARZ LEVEL METER - URV35 
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ranee: 






MODE 



%CALt^ 

COftft SPEC 

o* o- 



-•MCAS 



ZtttO MCAS-»REF J ^ LOCAL L STBY J 



MADE in GERMANY 



Bild 3- 1 Frontansicht 



UNIT 

a 



Anzeigeeinheiten 



V 

W 

dBm 



dB 



SCALE 

o 



Skalierungsmodus 

AUTO: Automatische Zeiger-Skalierung 

FIX: Feste Skalierung mit denselben Skalenendwerten wie bei der 

automatischen Skalierung 

LIMIT: Feste Skalierung mit frei wahlbaren Skalenendwerten 



CORR 




MeSwertkorrektur und Referenzwerteingaben 

FRQ: Frequenzgangkorrektur 

• OFF: Korrekturausschalten 

• SINGLE: Einzelfrequenzkorrektur 

• DCFREQ: Mitlaufende Frequenzgangkorrektur uber den DCFREQ-Eingang 

ATT: Dampfungskompensation 

REF: Referenzwerteingabe in V, W, dBm 

IMP: EingabederBezugsimpedanz 
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SPEC 



Spezialfunktionen 

SETUP: Speichern und Ruckrufen von Gerateeinstellungen 

dBmWND: Wahl desSkalenausschnittsderdBm-Skala 



o' 



RS232: Einstellung der RS-232-Parameter 

TESTS: Test verschiedener Geratekomponenten 

• BATT: Batterietest 

• LCD: Test der LC-Anzeige 

• KEYB: Tastaturtest 

• RS232: Test der seriellen Schnittstelle 

CAL: Kalibrier-Hilfsfunktionen 

• DATE: Datumsanzeige dersechs Kalibrierfunktionen 

• ACCEL: Vorkalibrierung der Zeigerbeschleunigung 

• LIN: Vorkalibrierung der Zeigerlinearisierung 

DISP: Ausblenden der Ziffern- Oder Skalenanzeige 

RESOL: Auflosung des MeGergebnisses 

ILLUM: Ein- oder Ausschalten der LCD-Hintergrundbeleuchtung 



O' 



□ 



ZERO 



Aktivieren und Ein- oder Ausschalten der Nullpunktkorrektur 



□ 



MEAS-»REF 



Festhalten des MeGergebnisses in der Anzeige und als Referenzwert 
fur die Relativdarstellung in dB 



□ 



LOCAL 



Entriegelung der Tasteneingabe nach RS-232 Bedienung 



-►MEAS 



□ 



Bricht eine Eingabe ab, die eingestellten Funktionen und die gewahlten 
MeGparameter bleiben erhalten. 






Menutasten 



DATA 




Datenei ngabetasten 




O' 



ZERO SCL FRQ ATT 



Statusanzeigen 



O' 
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Bild 3-2 RuckansichtVariante 02 




DC LEV 0* 




Gleichspannungsausgang (-> 3.7) 



RS-232 




RS-232-Schnittstelle (-» 3.6. 1.1) 




DC FREQ -0 




DC-Frequenzkorrektureingang (-+ 3.4.10) 



EXT POWER SUPPLY 
UZ 35 •© 




AnschlufJ fur externes Netzgerat (-» 2. 1.3. 3) 
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Bild 3-3 Ruckansicht Variante 03 



vj 



OC LEV G* 




Gleichspannungsausgang (-* 3.7) 




RS-232-Schnittstelle (-* 3.6. 1.1) 




DC-Frequenzkorrektureingang (-* 3.4.10) 







Spannungswahler (-► 2. 1.3. 7) 




Netzanschlul3stecker(-> 2.1.3. 7) 



sj 
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3.2 Manuelle Bedienung 




Um bei der relativ groGen Anzahl von Moglichkeiten des URV35 eine einfache und iibersichtliche 
Bedienung zu gewahrleisten, wurde das Gerat mit einer meniigefiihrten Bedienung ausgestattet. 

Alle Funktionen, die iiber die Tasten bedienbar sind, werden in Kapitel 3.4 beschrieben. 

Jeder Funktion ist mindestens eine Seite gewidmet, die mit einem Funktionskopf versehen ist. Der 
Funktionskopf ist folgendermaBen aufgebaut: 



3.4.x 



Kiirzel: Kurzbeschreibung 



(Taste/Menu/Funktion) 



Die Kiirzel entsprechen den abgekiirzten Funktionsnamen, mit denen die Tasten beschriftet sind bzw. 
die als Meniitastenbeschriftung auf der Anzeige erscheinen. 

Der Zusatz (Taste), (Menii) oder (Funktion) hat folgende Bedeutung: 



C 



(Taste): Es handelt sich um die Beschreibung einer Taste. Das Kiirzel ist auf der Frontplatte 

wiederzufinden. Wenn moglich, so ist der entsprechende RS-232-Befehl hinzugefiigt. 

(Menii): Es wird keine Funktion, sondern ein Meniiknoten beschrieben, von dem aus unter- 

schiedliche Funktionen oder andere Meniiknoten aufgerufen werden konnen. Die 
Anwahl eines Meniiknotens hat keine Veranderung des Geratezustandes zur Folge, 
wodurch es keine Squivalenten RS-232-Befehle gibt. Demzufolge sind den 
Meniibeschreibungen keine RS-232-Befehle hinzugefiigt. 

(Funktion): Die beschriebene Funktion ist Zweig eines Meniibaumes und hat eine Veranderung 

des Geratezustandes zur Folge. Wenn moglich, so ist der entsprechende RS-232-Befehl 
hinzugefiigt. 




3.2.1 Allgemeine Hinweise zur Menubedienung 

Jede Funktion ist Zweig eines Meniibaumes, dessen Wurzel der MeBmodus ist. Der Einstieg in ein 
Menu erfolgt uber eine der Funktionstasten UNIT, SCALE, CORR, SPEC. Innerhalb eines Mentis zeigt 
die alphanumerische Anzeige die Funktionen an, die mit den Meniitasten selektiert werden konnen. 
Dabei ist der rechte Teil der Anzeige der rechten und der linke Teil der linken Meniitaste zugeordnet. 

Hat ein Meniiast mehr als zwei Zweige, so wird mit der linken Funktions-Taste die Funktion des 
Zweiges und mit der rechten der ndchste Zweig angewahlt. In diesem Fall ist im rechten Anzeigeteil 
ein Pfeil eingeblendet, der nach unten oder oben zeigt. Der Pfeil nach unten weist darauf hin, daft 
noch weitere Meniipunkte folgen und der Hochpfeil zeigt das Ende des Mentiastes an. Die Anwahl 
des Hochpfeiles ftihrt wieder an den Anfang des Mentiastes. 
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Zur Nomenklatur: 



Im weiteren werden Menupunkte wie folgt deklariert: Taste -* Menu 1 -* Menu 2 -* Funktion. 



u 



SCALE 

o Taste 
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Funktion 3 



Menu 3 






Bild 3-4 Menubedienung 

Hat hingegen der Ast nur zwei Zweige, erscheint statt des Pfeils ein zweiter Funktionsname, der dann 
der rechten Menutaste zugeordnet ist. 



3.2.2 Dateneingabe 

In einigen Menuzweigen ist es notig, numerische Oaten Liber die Tastatur einzugeben oder Werte aus 
Tabellen auszuwahlen. Diese Zahleneingaben bzw. Tabellenwertauswahlen erfolgen mit den 
Pfeiltasten t . i ■ Dabei gilt generell, daB nur die GroSen verandert werden konnen, die blinken und 
daB bei einer blinkenden Anzeige eine Dateneingabe erwartet wird. 



3.2.2.1 Tabellenwertauswahlen 

Bei Tabellenwertauswahlen blinkt die veranderbare GroBe als Ganzes. Wahrend die Tasten <- und -» 
hier keine Wirkung zeigen, kann die Tabelle mit den Tasten t und i durchgerollt werden. Der zu 
selektierendeTabellenwert wird mitSTO ubernommen. 



3.2.2.2 Zahleneingaben 

Alle GroBen, die durch Zahleneingaben verandert werden kdnnen, sind durch die Grundeinstellung 
oder durch vorhergehende Eingaben vorbelegt. Bei Aufforderung zu einer Zahleneingabe erscheint 
also zunachst der entsprechende aktuelle Wert der Variablen in der Anzeige. Die Veranderung der 
Zahl erfolgt dann mit Hilfe eines Cursors, der beim erstmaligen Druck auf eine Data-Taste erscheint. 
Die Position des Cursors wird durch ein blinkendes Display-Digit markiert. Es konnen nur Digits 
verandert werden, die unter dem Cursor ste : hen. 






1020.0002.02 



3.6 



D-3 







Der Cursor ISBt sich mit Hilfe der Tasten «- und -» nach links und rechts bewegen. Das Digit unter dem 
Cursor wirddurch die Tasten f und 4 inkrementiert bzw. dekrementiert. 

Das Vorzeichen Ial3t sich andern, indem der Cursor auf das erste Digit in der numerischen Anzeige 
bewegt und die Taste «-einmal gedruckt wird. 

Der Dezimalpunkt wird genauso verschoben wie ein Digit verandert wird: Er wird mit dem Cursor 
selektiert und mit den Tasten t und 4 auf die gewunschte Position bewegt. Fuhrende oder den 
Nachkommastellen folgende Nullen werden dabei notigenfalls aus der Anzeige geschoben. 

Die Zahleneingabe kann auf zwei verschiedene Weisen beendet werden: 

Durch Druck auf-*MEAS und durch Druck auf die rechte Menutaste, der der Schriftzug "STO" zuge- 
ordnet ist. 

Bei -»MEAS werden alle Anderungen wahrend der Zahleneingabe ignoriert, wahrend bei STO der in 
der Anzeige stehende Wert ubernommen wird. 
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Bild 3-5 Werteingabe 



Obernahme des eingegebenen 
Werts 



Zahleneingabe wird ignoriert, und 
der alte Wert wird beibehalten. 



Urn den Exponenten zu andern, ist der Cursor auf das Exponenten-Prafix (z.B. m (milli), k (kilo)) der 
Einheit zu bewegen. Ist dieses nicht vorhanden, so schiebt sich an Stelle eines Prafixes ein Unterstrich 
vor das Einheitensymbol. Auf dieser Cursorposition bewirken die Tasten f und 4 eine Auswahl- 
moglichkeit folgender Zehnerexponenten: p, n, p, m, k,M,G. 

In einigen Fallen ist die Auswahl auf sinnvolle Exponenten beschrankt. So lassen sich z.B. bei der 
Referenzfrequenz nur k, M und G einstellen. 
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Die Einheit des dB-Referenzwertes kann bei der Eingabe verandert werden. 
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Bild 3-6 Wahl der Eingabeeinheit 
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3.3 



Geratereaktionen im Display 

Darstellung des MeBergebnisses und der Geratestati 



3.3.1 







Balken uber ZERO 


Nullpunktkorrektur ist aktiv. 


Balken uber SCL 


Die augenblickliche Skala ist fixiert. 


Balken uber FRQ 


Frequenzgangkorrektur ist aktiv. 


Balken uber ATT 


Dampfungskompensation ist aktiv. 


Zeiger steht am rechten Anschlag der Skala 


Die Skala ist fixiert, und der angezeigte MeRwert ubersteigt den 
rechten Skaienendwert. 


Zeiger steht am Imken Anschlag der Skala 


Die Skala ist fixiert, und der angezeigte MeRwert hegt unterhalb des 
linken Skalenendwerts. 


HI in der numerischen Anzeige 


Der MeRwert ist groRer als der maximal in der Anze*ge darstellbare 
Wert. 


O.LOAd in der numerischen Anzeige 


Die fur den MeRkopf maximal zulassige Spannung/Leistung wurde 
uberschritten. Ubersteuerung eines MeRbereiches im Kalibriermodus. 


Nurdie Skalenenden sind beschriftet 


Der Skaherungsmodus ist LIMIT, und fur die Beschriftung der 
Zwischenstriche ergeben sich Bruche, die in ihrer vollen Genauigkeit 
nicht mehr dargestellt werden konnen. 


LO und UP als Skalenendwerte 


Der Skaherungsmodus ist LIMIT, und die gewahlten Skalenendwerte 
konnen nicht in voller Genauigkeit in der Skalenbeschriftung 
dargestellt werden oder: 

rechter Skaienendwert = linker Skaienendwert. 


ID 


Es sind etwa 90 % der Batteriekapazitat erschppft (Var 02). 




L 
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3.3.2 Fehlermeldungen im Display 



Auf alle auftretenden Fehler wird der Benutzer durch eine Fehlermeldung in der Anzeige aufmerksam 
gemacht. Fehler, die wahrend der Tastaturbedienung auftreten, miissen mit der Taste ->MEAS 
quittiert werden, wahrend Fehler im Schnittstellenbetrieb solange angezeigt werden, bis die LOCAL- 
Taste gedruckt Oder der nachste gultige Befehl empfangen wird. 

Alle im Display angezeigten Fehler konnen uber RS-232 aus Fehlerstatus-Registern abgerufen werden. 
Dabei sind Hardwarefehler, sowie Fehler in den Kalibrier- oder Gerateeinstellungsdatensatzen noch 
genaueraufgeschlusselt. 

Err RNG (Dateneingabe: RaNGe Error): 



Ein uber Tastatur oder Schnittstelle eingegebener Zahlenwert liegt au&erhalb des gultigen Werte- 
bereiches. In folgender Tabelle sind die Grenzwerte aller variablen Gerateparameter aufgelistet: 



Frequenzkorrektur 


OkHz 


.. + 9999.9 GHz 


Spannungen bei mitlaufender Frequenzgangkorrektur 


-12V. 


. +12 V 


Pegel-Offset 


-200 .. 


+ 200 dB 


Bezugsimpedanz 


50 unc 


75 Q 


Referenzwert in Volt 




. 10'3 V 


Referenzwert in W 


0 ... 10'3W 


Referenzwert in dBm 


-200 .. 


+ 150 dBm 


Referenzwert in dBpV 


-100.. 


+ 300 dBpV 



Err SYN (RS-232: SYNtax error): 

Ein Befehl, der uber die serielle Schnittstelle eingegeben wurde, ist vom Gerat nicht verstanden 
worden. 



Err ILL (RS-232: ILLegal command): 

Der eingegebene Befehl ist zwar verstanden worden, aber im aktuellen Geratestatus-Kontext nicht 
sinnvoll. 

O 

ErrPTY (RS-232: PariTY Error): 

Die Paritat eines empfangenen Bytes stimmt nicht mit dessen Paritats-Bit uberein. 

Err FRM (RS-232: FRaMe Error): 

Es wurde kein Stoppbit empfangen. 

Err PRB (PRoBe Error) : 

Der angeschlossene MeBkopf wurde als fehlerhaft identifiziert. 
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ErrZRO (ZeRO Error) 



Der Wert der beim Nullabgleich gemessenen Eingangsspannung (-leistung) liegt mehr als 14 dB uber 
der MeBkopfempfindlichkeit. Bei dem HF-Tastkopf (URV5-Z7) z.B. betragt die maximal zulassige 
Offsetspannung etwa 1 mV. Fur den GleichspannungsmeBkopf (URV5-Z1) sind ±20 V zugelassen, urn 
Differenzmessungen zu ermdglichen. 



Err CAL (Initialisierung: Error in CALibration data) 

Nach dem Einschalten des Gerates werden die Kalibrierdatensatze auf ihre Checksumme und ihre 
Plausibilitat uberpruft. 1st einer dieser Tests negativ, erscheint o.a. Fehlermeldung, und es wird bis zur 
nachsten Kalibrierung bzw. Geratereparatur dieser Kalibrierdatensatz durch Daten aus dem Fest- 
wertspeicher ersetzt. 

Die Fehlermeldung erscheint bis zur Korrektur des Fehlers nach jedem erneuten Einschalten des 
Gerates. 

Mogliche Ursachen: Wechsel der Lithium-Pufferbatterie bei ausgeschaltetem Gerat, 

Hardwarefehler 



Err DTA (Initialisierung: Error in state DaTA) 

Nach dem Einschalten des Gerates werden die GerSteparameter auf ihre Checksumme uberpruft. 
Stimmt die errechnete Checksumme nichtmit der abgespeicherten uberein, erscheint die o.a. Mel- 
dung. Bei Quittierung der Fehlermeldung wird die Grundeinstellung vom Festwert- in den Arbeits- 
speicher kopiert, womit eine gultige Gerateeinstellung vorliegt. Bei ordnungsgemaBer Funktion des 
Gerates durfte diese Meldung beim nachsten Einschalten nicht mehr erscheinen. 

Mogliche Ursachen: Wechsel der Lithium-Pufferbatterie bei ausgeschaltetem Gerat, 

Hardwarefehler 



Achtung: 

Mit groBer Wahrscheinlichkeit sind die gespeicherten GerSteeinstellungen ebenfalls zerstdrt. 



ErrRCL(RS-232(MR <1-9>)): Error in ReCaLI of instrument setup) 

Diese Fehlermeldung erscheint beim Versuch, uber RS-232 mit "MR <1-9>" eine Gerateeinstellung 
auseinem Speicherzu laden, in den zuvor noch keine Einstellung abgespeichert wurde. 



Err JMP (CALMODE: JuMPer Error) 

Es wurde versucht, den Kalibriermodus aufzurufen, ohne daB die Steckbrucke X717 auf der 
Hauptplatine in die richtige Stellung gebracht wurde. 



ErrHRD (Initialisierung: HaRDware Error) 

Ein Fehler in der Hardware des Gerates ist aufgetreten. Eine detailliertere Auskunft iiber die Art des 
Fehlers geben die Fehlerstatus-Register (-*■ 3.6.5). 
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3.4 Bedienfunktionsbeschreibung 



3 . 4.1 



ACCEL: Vorkalibrierung der Zeigerbeschleunigung § 



sj 



(Funktion) 



Beschreibung: 

Das MeBinstrument des URV35 hat eine stark aperiodische Sprungantwort. Durch ein vorgeschaltetes 
Differenzierglied (Nachbildung im pP) kann das Verhalten beschleunigt werden, ohne daB nennens- 
wertes Uberschwingen auftritt. 

Da das Einschwingverhalten von Parametern abhangt, die einer exemplarischen Streuung unterlie- 
gen, muB es bei jedem Gerat individuell optimiert werden. 



Ablauf der Trimmprozedur: 



Der Zeiger springt zwischen 20 und 80 % des Vollausschlages hin und her. Mit den Tasten f und i 
kann das Beschleunigungsverhalten derart optimiert werden, daB der Zeiger bei einem Sprung weder 
uberschwingt noch aperiodisch in seinen Sollzustand hineinkriecht. Mit STO wird das Beschleuni- 
gungsverhalten abgespeichert. 






Dabei ist zu beachten, daB das Einschwingverhalten des Zeigers auf Grund der Inhomogenitat des 
Magnetfeldes nicht an alien Stellen gleich ist. Daher kann nie ein optimales Beschleunigungs- 
verhalten, sondern nur ein KompromiB gefunden werden. 



Bedienung: 

SPEC CAL ACCEL DATA ST0/-»MEAS 



RS-232: — 



Anzeige: 



o 



Hinweis: 

Die auf oben beschriebene Weise durchgefuhrte Trimmprozedur ist nach ihrem AbschluB nur 
temporar gultig (nach Aus- und Einschalten des Gerates hinfallig). Sie muB explizit mit der 
Kalibrierfunktion "CA3" in den Kalibrierdatenspeicher ubernommen werden. 



vJ 
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; r : 3.4.2 1 


| ATT: 


Berucksichtigung eines vorgeschalteten Dampfungs- |||| (Funktion) || 




B 


gliedes Oder Verstarkers in der MeGergebnisanzeige 



Beschreibung: 

Der MeGwert wird urn den eingegebenen Dampfungswert (Verstarkungswert) vergroGert (verklei- 
nert) zur Anzeige gebracht. 

Die Eingabe dieses Faktors erfolgt in dB (Pegeloffset). Ein negativer dB-Wert kompensiert eine 
VerstSrkung und ein positiver eine Dampfung. 

Nach erfolgreicher Eingabe ist die Kompensation automatisch aktiviert. Sie kann nach nochmaliger 
Anwahl dieses Menupunktes mit ON / OFF (rechte Menutaste) ein- und ausgeschaltet werden. 




Bedienung: 

CORR ATT DATA ST0/-*MEAS 
CORR ATT OFF ->MEAS 
CORR ATT ON ->MEAS 



RS-232: 



-DA <0atum>": 
"KAO": 

"KAl": 



"Z3": 



Pegeloffset eingeben 
Kompensation ausschalten 
Kompensation mit altem Faktor aktivieren 
Pegeloffset ausgeben 



Anzeige: 

Die aktivierte Korrektur wird im MeGmodus durch einen Balken uber dem Schriftzug ATT kenntlich 
gemacht. 




[ZERO SO. FRQ ATT 



Hinweis: 

Der gultige Wertebereich des Pegeloffsets liegt im Bereich -199.99 ... + 199.99 dB. Der Versuch, einen 
Wert einzugeben, der auGerhalb dieses Bereichesliegt, erzeugtdie Fehlermeldung "Err RNG". 



C 



1020.0002.02 



3.13 



D-3 



3 . 4.3 



AUTO: Automatische Skalierung des Zeigers 



(Funktion) 






Beschreibung: 

In diesem Skalierungsmodus wird die Skalierung des Zeigers automatisch dem Anzeigewert angepaBt. 
Die Skalenendwerte hangen dabei von der eingestellten Anzeigeeinheitab. 



W: Bei der Anzeigeeinheit W wird der rechte Skalenendwert in einer 1-2,5- 5er Teilung variiert, 

wahrend der linke immer 0 ist. Andert sich der Anzeigewert beispielsweise von 25 pW bis 
2,5 W kontinuierlich, so erscheinen wahrend dieser Anderung folgende rechte Skalenend- 
werte: 

25 pW, 50 pW, 100 pW, 250 pW, 500 pW, 1 mW, 2.5 mW, 5 mW, 10 mW, 25 mW, 50 mW, 
100 mW, 250 mW, 500 mW, 1 W, 2.5 W. 



V: Fur alle Wechselspannungs- und LeistungsmeBkdpfe ergeben sich dieselben Endwerte wie 

inderEinheitW. 

Bei der DC-Probe (URV5-Z1) stellt sich hingegen eine symmetrische Skala ein, bei der gilt: 

• linker Skalenendwert = -rechter Skalenendwert und 

• Skalenmitte = 0 



dBm: Bei einer Anzeige in dBm gilt: 

rechter Skalenendwert - linker Skalenendwert = SkalenausschnittsgrdBe 

Das Umschalten auf den nachsten Skalenausschnitt erfolgt in 5- bzw. 10-dB-Schritten, und 
zwar gilt bei Umschaltung durch AnzeigewertvergroBerung: 

neue Skalenendwerte = alte Skalenendwerte + SkalenausschnittsgrdBe / 2 

Bei Umschaltung durch Anzeigewertverkleinerung gilt entsprechend: 
neue Skalenendwerte = alte Skalenendwerte - SkalenausschnittsgrdBe / 2 

Die SkalenauschnittsgroBe kann unter dem Menupunkt SPEC -* dBmWND zwischen 10 und 
20 dB umgeschaltet werden. 

dB: Im dB-Anzeigemodus ist die Skala immer symmetrisch. Fur die Skalenendwerte gilt: 

rechter Skalenendwert = • linker Skalenendwert. 

Sie werden ebenfalls in einer 1-2, 5- 5er Teilung variiert. 
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Die Kriterien fur das Umschalten auf den nachsten Skalenausschnitt hangen von der Anzeigeeinheit 
ab: 



E in he it 


Skalenendwerte 


Skalenendwerte 


vergrdGern 


verkleinern 


V,W 


A > 106% 


A <30% 


dB 


|A| > 53 % 


|A| < 1 5 % 


dBm 


A > 106% 


A < -6 % 



A: Zeigerauslenkung (in % vom Vollausschlag), 

bezogen auf den Nullpunkt bei den Anzeige- 
einheiten V, W und dB bzw den linken Skalen- 
endwertbeidBm. 



Der kleinstmogliche Skalenendwert bei der automatischen Skalierung ist meBkopfabhangig und liegt 
etwa 10 dB uber der im Datenblatt spezifizierten MeBgrenze. 



Bedienung: 
SCALE AUTO 



RS-232: "SCO" 



Anzeige: 

Im MeBmodus verschwindet bei automatischer Skalierung der Balken uber dem Schriftzug "SCL”. 
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3.4.4 



BATT: 



Batterietest (nur Var. 02) 



(Funktion) 



Beschreibung: 

Der Batterietest dient zur Uberprufung der Versorgungsspannung. Diese wird in Volt angezeigt. 

Die Versorgungsspannung kann mit der Funktion SPEC -*■ TESTS -*■ BATT gemessen und zur Anzeige 
gebracht werden. Der Schriftzug "EXT" oder "INT" gibt AufschluR daruber, ob das Gerat durch das 
Steckernetzteil (EXT) Oder durch Batterien (INT) versorgt wird. Um die Batteriespannung messen zu 
konnen, mul3 das Netzteil abgetrennt werden, also "INT" auf der Anzeige erscheinen. (Bei RS-232- 
Betrieb siehe Alphaheader.) 

Da die Entladekennlinien von NiCd-Akkus und Trockenbatterien weder linear, noch im Verlauf 
vergleichbar sind, gibt der Batterie-Spannungswert keinen direkten AufschluB uber die Kapazitat der 
Batterien. In vollem Zustand ist die typische Spannung bei NiCd-Zellen >6,5 V und bei Trocken- 
batterien >7,5 V. 

Unabhangig von der verbleibenden Kapazitat schaltet sich das URV35 bei Unterschreitung einer 
Batteriespannung von ca. 5,8 V selbst aus. 

Bei Unterschreitung einer Batteriespannung von 6,15 V erscheint folgendes Symbol uber dem 
Schriftzug ATT: 

ID 



Bedienung: 

SPEC TESTS BATT 

RS-232: 'SB" : Batteriespannung in V (mit Oder ohne Alphaheader) 

Anzeige: 



Hinweis: 

Beim Batteriewechsel unbedingtdie Hinweise im Batteriefach bzw. in Kapitel 2. 1.3.4 beachten. 




c 



3.4.5 



BAUD: Einstellung der Baudrate der RS-232-Schnittstelle 



(Funktion) 



Beschreibung: 

Die Baudrate entspricht der Ubertragungsgeschwindigkeit der RS-232-Schnittstelle. Die GroBe Baud 
istdefiniertalsBit/Sekunde. Mogliche Einstellungen sind: 

1 10, 300, 1200, 2400, 4800, 9600 Baud 



Bedienung: 

SPEC RS232 BAUD DATA ST0/-»MEAS 
RS-232: — 




Anzeige: 



Hinweis: 
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3.4.6 



CAL: 



Kalibrier-Hilfsfunktionen 



(Menu) 



Beschreibung: 

Dieses Menu enthalt zwei Funktionen zur Vorkalibrierung des Zeigerausschlages und eine zur 
Datums-Anzeige der Kalibrierfunktionen: 

• DATE: Datumsanzeige der sechs Kalibrierfunktionen 

• LIN: Vorkalibrierung derZeigerlinearisierung 

• ACCEL: Vorkalibrierung der Zeigerbeschleunigung 



u 



Allgemeines zur Zeigeransteuerung: 

Das Drehspulinstrument wird von einem pulsbreitenmodulierten Signal angesteuert, das der Mikro- 
prozessor im URV35 direkt erzeugt. Neben der prozessorgesteuerten Korrektur von nichtlinearem 
Verhalten des Zeigerausschlages laBt sich der Zeiger so auch beschleunigen, um seine Einschwingzeit ^ 
zu minimieren. 



Bedienung: 

SPEC CAL 



Anzeige: 



Hinweis: 

Die Zeigerkalibrierung ist die einzige Kalibrierfunktion, die nicht ausschlieBlich iiber die Schnittstelle sj 
durchgefuhrt wird. Mit Hilfe der Funktionen SPEC-* CAL — * LIN und SPEC-* CAL-* ACCEL werden die 
Kalibrierdaten lediglich aufbereitet, um unter der CAL-Funktion "CA3" (RS-232) in den Kalibrier- 
speicher ubernommen zu werden. 
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3.4.7 



CORR: 



Korrektur- und Referenzwerteingabe 



(Taste) 



Beschreibung: 

Mitdieser Taste wird das Menu zur Eingabe folgender Korrektur- und Referenzwerte angewahlt: 

• FRQ: Mitlaufende sowie Einzelfrequenzgangkorrektur. 

• ATT: Dampfungskompensation. 

• IMP: Eingabe der Bezugsimpedanz zur Umrechnung zwischen den Anzeigeeinheiten V und W/ 

dBm. 



• REF: Eingabe des Referenzwertes fur die Relativdarstellung dB. 




Bedienung: 

CORR 



RS-232: — 



Anzeige: 



Hinweis: 
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3.4.8 



DATE: Datumsanzeige fur die sechs Kalibrierfunktionen || 



(Funktion) 






Beschreibung: 

Diese Funktion gibt Auskunft daruber, wann das Gerat das letzte Mai kalibriert worden ist. Es konnen 
sechs Geratekomponenten unabhangig voneinander kalibriert werden. Diese sind: 

• dasZeigerinstrument(INSTR) 

• der AC-MeBkopf-Verstarker (AC AMP) 

• der DC-Me8kopf-Verstarker(DC AMP) 

• der Temperatursensor-Eingang (T SENS) 

• der DC-Frequenz-Eingang an der Ruckwand des Gerates (DC FREQ) 

• der DC-Ausgang an der Ruckwand des Gerates (DC LEV) 

Fur jede Teilkalibrierung laBt sich getrenntdas Kalibrierdatum eingeben und abrufen. 

Bei der Datumsausgabe uber RS-232 erscheint hinter den Schriftziigen "AC AMP", "DC AMP" und 
"T SENS" die Kennung P oder C. Diese Kennung zeigt eine vollstandige (Complete) Oder eine teilweise 
(Partial) Kalibrierung der Verstarker an. 



Bedienung: 

SPEC CAL DATE DATA -»MEAS 



RS-232: "S4”: 



"dd .mm.yy 
"dd .mm.yy. 
"dd .mm.yy 
"dd .mm.yy 
"dd .mm.yy 
"dd . mm . yy 



INSTR 

AC AMP P" 
DC AMP C" 
T SENS C" 
DC FREQ 
DC LEV 



Anzeige: 

Aus technischen Grunden kann im numerischen Teil der Anzeige nur der Monat und das Jahr der 
Kalibrierung dargestellt werden, wahrend in der Antwort auf den RS-232-Befehl die vollstandigen 
Datumsangaben gesendet werden. 



Hinweis: 

Die Datumsangaben sind in einem String, bestehend aus 6 Zeilen, enthalten. Jede Zeile ist mit dem 
vereinbarten SchluBzeichen (Tab. 3-5) abgeschlossen. 

Informationen zum Einlesen und zur Weiterverarbeitung im Anwenderprogramm s. Abschnitt3.6.10. 
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o 



Hinweis: 

Werden beim Wechsel der Lithium-Pufferbatterie fur das CM05-RAM versehentlich die Kalibrierdaten 
geloscht, so erscheinen Zufallsdaten, die i.a. auSerhalb der Wertebereiche von dd, mm und yy liegen 
(1 < dd < 31, 1 < mm < 12, 0 < yy < 99). Bei Uberschreitung dieser Wertebereiche erscheint dann 
statteiner Zahl derSchriftzug "EE". 
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3.4.9 dBmWND: Wahl der SkalenausschnittsgroBe tllll lllll (Funktion) || 

;v furdBm- und dBpV'Skalierung • • ! ' ••••••• 



Vj 



Beschreibung: 

Mit dieser Funktion kann die Breite des Skalenausschnitts zwischen 10 und 20 dB umgeschaltet 
werden. 



Bedienung: 

SPEC dBaMND DATA ST0/-*MEAS 

RS-232: ”DD 10": 10 dB 

*DD 20": 20 dB 



Anzeige: 

Die zu selektierende SkalenausschnittsgroRe blinkt in der Anzeige und kann mit den Tasten | und | 
umgeschaltet werden. 



Hinweis: 






Sj 
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1,3.4.10 lllll 


Hi DCFRQ: Mitlaufende Frequenzgangkorrektur 


IIH (Funktion) ; ; 




uber den DC-FREQ-Eingang 





Beschreibung: 

Dieser Korrekturmodus ist besonders bei gewobbelten Messungen im LOCAL-Mode von Vorteil, wo 
eine Frequenzeingabe von Hand ausscheidet. Der Generator muB dazu eine linear von der Frequenz 
abhangige Gleichspannung von max ± 12 V an das URV35 liefern. 

Die Endpunkte der Spannungs-Frequenz-Kennlinie sind in das URV35 einzugeben: 

Anfangspunkt: (Ui (Spannung) / Ft (Frequenz)) 

Endpunkt: (U 2 (Spannung) / F 2 (Frequenz)) 



u 




Bedienung: 
CORR FRQ DC FRQ 



Mit der rechten Menutaste konnen die vier Koordinaten in der Reihenfolge UI -* FI -*• U2 -* F2 -* 
UI... aufgerufen werden. Durch die linke Menutaste und eine der Data-Tasten laBt sich die 
entsprechende Koordinate verandern. Nach Verlassen der Koordinateneingabe durch -»MEAS 
erscheint zur Kontrolle der Eingabe auf dem Display die zur Spannung am DC-FREQ-Eingang 
aquivalente Frequenz. Erst ein erneutes -»MEAS fuhrt in den MeBmodus zuruck. Nun ist die 
automatische Frequenzgangkorrektur aktiviert. Sie kann durch die Tastenfolge corr frq off wieder 
deaktiviert werden. 



RS-232: "DCVl <Datum>": 

"DC FI <0atum>": 
"DCV2 <Datum>": 
"DCF2 <0atum>": 
"KFO": 

"KF2": 

"ZCVi": 

"zcfi": 

"zcv2": 

"ZCF2": 

"ZF": 



Eingabe von Ui 
Eingabe von Fi 
Eingabe von U 2 
Eingabe von F 2 

Frequenzgangkorrektur ausschalten 
M itlaufende Korrektur ei nschalten 

Spannungs-Frequenz-Koordinaten 
fur mitlaufende Korrektur ausgeben 

Frequenzaquivalent fur DC-Spannung ausgeben 
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Anzeige: 



Eine aktivierte Frequenzgangkorrektur wird im MeBmodus durch einen Balken iiber dem Schriftzug 
FRQ kenntlich gemacht. 






ZERO SCL FRQ ATT 



Hinweis: 

Die Einzelfrequenzgangkorrektur, die unter dem Menupunkt SINGLE zu aktivieren ist, schaltet die 
mitlaufende Korrekturaus und umgekehrt. 

Ein Eingabeversuch auBerhalb der erlaubten Wertebereiche erzeugt die Fehlermeldung "Err RNG”. 
Diese Wertebereiche sind: 

Ui,U 2 : -12V... + 12V 

F, ( F 2 : 0 kHz ...9999.9 GHz 

Der RS-232-Befehl *ZF" liefert nur dann einen giiltigen MeBwert am DCFREQ-Eingang, wenn zuvor 
mit "XI " Oder "X2" eine Messung getriggert wurde. 






sj 
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3.4.11 



DISP: 



Ausblenden der Skalen- Oder Ziffernanzeige 



I! (Funktion) 



Beschreibung: 

In manchen Fallen kann es optisch storend sein, den Zeiger und die Ziffernanzeige parallel zu be- 
treiben. Diese Funktion ermoglicht eine wahlweise Ausblendung der Skalen- bzw. der Ziffernanzeige. 
Bei ausgeblendeter Skalenanzeige verschwindet die Skalierung, und der Zeiger wird ganz nach rechts 
gestellt. In dieser Position wirkt er sich am wenigsten storend aus. 

Bei ausgeblendeter Ziffernanzeige verschwindet der numerische Anzeigeteil, wahrend die Einheit 
und die Skala weiter angezeigt werden. 



Bedienung: 

SPEC DISP DATA STO/-»MEAS 




RS-232: 



"AO": digital + analog 

"Ai": nur analog 

"A2": nur digital 



Anzeige: 

Der selektierbare Modus wird durch die blinkenden Schriftzuge "anlg", "digi” und "a + d" reprasen- 
tiert. 



Hinweis: 
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3.4.12 FIX: Feste Skalierung :: (Funktion) 1 §§ 



Beschreibung: 

Bei manchen MeGaufgaben ist es unerwunscht, daG sich die Skalierung automatisch dem MeGwert 
anpaGt. Mit der Funktion FIX kann 

• die aktuelle Skala festgehalten 

• eine beliebige Skala aus dem Wertevorrat des Autoskalierers eingestellt 

werden. Nach Aufruf von FIX blinkt der aktuelle Skalenendwert. Er kann entweder sofort mit der 
Taste STOfixiert Oder vorher mit den Tasten ! verandert werden. 

Der Zeiger weist wahrend des Skalierungsvorgangs stets auf den Anzeigewert vor Menueintritt und 
folgt damit der veranderten Skalierung. Liegt der MeGwert auGerhalb der gewahlten Skalengrenzen, 
so steht der Zeiger auf dem ersten Oder letzten Uberlaufstrich. 



Bedienung: 

SCALE FIX DATA STO/-»MEAS 



RS-232: — 



Anzeige: 

Im MeGmodus ist die Fixierung der Skala durch einen Balken uber dem Schriftzug "SCL" gekenn- 
zeichnet. 



|ZERO SCI FRQ ATT 






Hinweis: 

Die FIX-Skalierung ist im Prinzip eine LIMIT-Skalierung mit vorgegebenen Skalenendwerten. Ihre 
Existenzberechtigung erhalt sie durch die einfachere Bedienbarkeit uber die Tastatur. Deshalb ist sie 
uber die RS-232-Schnittstelle nicht ansprechbar. 
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3.4.13 llgllllf FRQ: Korrektur des MeBkopf-Frequenzganges (Menu) 




Beschreibung: 

Das URV35 kann den Frequenzgang eines Wechselspannungs-MeBkopfes URV5-Z... Oder die Kalibrier- 
faktoren eines LeistungsmeBkopfes NRV-Z... berucksichtigen. Dazu verfugt jeder MeBkopf uber einen 
Festwertspeicher, in dem u.a. die Korrekturfaktoren fur verschiedene Frequenzstutzpunkte enthalten 
sind. Beim AnschlieBen eines MeSkopfes an das Grundgerat werden diese Daten in das Grundgerat 
eingelesen. Der Korrekturfaktor fur die Frequenz des anliegenden MeBsignals wird vom URV35 aus 
den eingelesenen Stutzpunkten durch Interpolation bestimmt. 

Dazu muB dem URV35 die Signalfrequenz mitgeteilt werden. Das FRQ-Menu bietet zwei Moglich- 
keiten der Frequenzgangkorrektur: 

• SINGLE: Explizite Eingabe der MeBsignalfrequenz und Korrektur bei diesem Wert. 

• DCFRQ: Mitlaufende Korrektur uber eine am Eingang DC FREQ eingespeiste Gleichspannung. 

Dazu mussen die Endpunkte der Frequenz-Spannungs-Kennlinie in das URV35 einge- 
geben werden. 



Bedienung: 
CORR FRQ 



Anzeige: 

Eine durch SINGLE oder DCFRQ aktivierte Frequenzgangkorrektur wird im MeBmodus durch einen 
Balken uber dem Schriftzug "FRQ" kenntlich gemacht. 



[ZERO SCL FRQ ATT 



L 

Hinweis: 

Die beiden Funktionen SINGLE und DCFRQ schlieBen sich gegenseitig aus. Wird also beispielsweise 
wahrend einer mitlaufenden Frequenzgangkorrektur uber SINGLE eine Korrekturfrequenz einge- 
geben, so wird die mitlaufende Korrektur abgeschaltet und die Einzelfrequenzkorrektur akti viert. 

Bei ausgeschalteter Frequenzgangkorrektur werden die Kalibrierwerte bei den meBkopfspezifischen 
Default-Frequenzen verwendet. 
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3.4.14 



ILLUM : Ein- und Ausschalten der Hintergrundbeleuchtung 



(Funktion) 



sJ 



Beschreibung: 

Fur Anwendungen in schlecht beleuchteten Raumen oder bei zu geringem Tageslicht verfugt die LC- 
Anzeige uber eine Hintergrundbeleuchtung. Diese kann mit ILLUM ein- bzw. ausgeschaltet werden. 



Bedienung: 

SPEC ILLUM 

1st die Beleuchtung zuvor ausgeschaltet gewesen, wird sie durch ILLUM eingeschaltet. 1st sie 
eingeschaltet gewesen, so wird sie entsprechend ausgeschaltet. 



RS-232: "S2": Beleuchtung aus 

"S3”: Beleuchtung ein 






Anzeige: 



Hinweis: 

Im Batteriebetrieb sollte die Beleuchtung so sparsam wie moglich eingesetzt werden, da sie die 
Lebensdauer der Batterien halbiert. 



Sj 
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L 




(Funktion) 



Beschreibung: 

Gerateintern wird der MeSwert je nach MeBkopf entweder als Spannung oder als Leistung abgelegt. 
Bei der Umrechnung zwischen Spannung (V) und Leistung (W) bzw. Leistungspegel (dBm), wird die 
Bezugsimpedanz benotigt. 

Bis auf den HF-Tastkopf (URV5-Z7) und den DC-Tastkopf (URV5-Z1) ist bei alien anderen MeBkopfen 
die Bezugsimpedanz ein Teil der MeQkopfdaten. Sie wird dem Gerat also vom MeBkopf selbst 
mitgeteilt. In diesen Fallen ist die Funktion IMP verriegelt. Kommt jedoch der oben erwahnte HF- Oder 
der DC-Tastkopf zum Einsatz, kann mit IMP die Bezugsimpedanz zwischen 50 und 75 Q umgeschaltet 
werden. 




Bedienung: 

CORR IMP DATA ST0/-*MEAS 



RS-232: "OR 50" Oder "0Z 50" 

"DR 75" Oder "DZ 75" 



Anzeige: 

Die zu selektierende Impedanz blinkt in der numerischen Anzeige. 



Hinweis: 
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3 . 4.16 



KEYB: 



Test der Tastatur 



(Funktion) 






Beschreibung: 

Mit diesem Test kann die Funktion der Tasten und die Entprellschaltung gepruft werden. 

Nach Anwahl von KEYB fordert das Gerat mit "any key" zunachst dazu auf, eine Taste zu drucken. 
Danach antwortet es auf jeden Tastendruck mit dem Namen der Taste (eine Ausnahme bildet hier die 
ON/STBY-Taste). Wenn eine Taste zweimal hintereinander gedruckt wird (beabsichtigt Oder durch 
Prellen), kehrt das Gerat in den MeBmodus zuruck. 



Bedienung: 

SPEC TESTS KEYB 



RS-232: "SI" 






Anzeige: 



Hinweis: 
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3.4.17 



LCD: 



Test der LC-Anzeige 



(Funktion) 



Beschreibung: 

Mit dieser Funktion lassen sich defekte LCD-Segmente erkennen. Es werden aile Segmente 
eingeschaltet. Der Test kann mit der -►MEAS-Taste abgebrochen werden. 



Bedienung: 

SPEC TESTS LCD 



RS-232: "SO" 



Anzeige: 



Hinweis: 
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| 3.4.18 I# !;: LIMIT: Feste Skalierung mitfrei wahlbaren Skalenendwerten ||f (Funktion) || 






Beschreibung: 

Fur Applikationen wie Kontrollaufgaben in Pruffeldern und der Wareneingangskontrolle konnen mit 
dieser Funktion individuelle Skalierungen erzeugt werden. Die Skalenendwerte konnen uber die 
Tastatur oder die serielle Schnittstelle eingegeben werden, wobei der linke Skalenendwert auch 
groBer sein darf als der rechte. 



Ob in der Eingabeprozedur der linke Oder der rechte Endwert eingegeben werden soil, ist am Blinken 
der Schriftzuge LO bzw. HI an den Skalenenden ersichtlich. Da nicht jede beliebig gebrochene Zahl in 
der Skalenbeschriftung angezeigt werden kann, wird die Skala ggf. nur teilweise Oder gar nicht 
beschriftet. Im ganzengibtesdrei Beschriftungsvarianten: 

• Alle 10 Skalenstriche werden beschriftet, wenn alle Beschriftungswerte in voller Genauigkeit 
dargestellt werden konnen. 

• Nur die Skalenenden werden beschriftet, sobald ein Zwischenwert nicht darstellbar ist. 

• Die Skalenenden werden mit "LO" und "HI" beschriftet, sobald ein Skalenendwert nicht darge- 
stellt werden kann. 



I r. 












V 



HI 






Bedienung: 

SCALE LIMIT DATA ST0/-*MEAS DATA ST0/-*MEAS 



Erst nach Quittierung beider Skalenendwerte durch STO ist die LIMIT-Funktion aktiviert. 



RS-232: "SCI": 

"DSL": 
"DSR": 
"ZSL": 
"ZSR": 



Einschalten des LIMIT-Modus 
Eingabe des linken Skalenendwert es 
Eingabe des rechten Skalenendwertes 
Ausgabe des linken Skalenendwertes 
Ausgabe des rechten Skalenendwertes 



Anzeige: 






Die aktivierte LIMIT-Funktion ist im MeBmodus durch einen Balken uber dem Schriftzug "SCL" 
kenntlich gemacht. 



ZEROSCL FRQ ATT 



Hinweis: 

Anders als bei der Funktion FIX bleiben die eingegebenen Skalenendwerte auch nach Deaktivierung 
(durch AUTO Oder FIX) gespeichert. Sie konnen beim nachsten Aufruf von LIMIT wieder aktiviert 
werden. 

Wird mit dem RS-232-Befehl ”ZM" ein MeBwert angefordert und liegt dieser bei einer fixierten Skala 
auBerhalb des Skalenausschnittes, so wird dies durch die Sonderkennung "L" (unterhalb) oder "H” 
(oberhalb vom Skalenausschnitt) im Alphaheader (-» 3.6.4) kenntlich gemacht. 
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3.4.19 



LIN: 



Vorkalibrierung der Zeigerlinearisierung 



III (Funktion) 



Beschreibung: 

Inhomogenitaten im Magnetfeld des Drehspulinstruments, sowie Streuungen in der Verstarkung und 
im Offset des Instrumententreibers erzeugen individuelle Abweichungen von der Sollanzeige. 
Unkorrigiert konnen Fehler bis ±10 % (Vollausschlag) entstehen, was eine Korrektur des Zeigeraus- 
schlageserforderlich macht. 



Die Zeigertrimmung lauft nach Anwahl von LIN wie folgt ab: 

Im numerischen Display erscheint der Wert des Zeigerausschlags (in Prozent vom Vollausschlag), auf 
den der Zeiger mit den DATA-Tasten ( | Oder j ) hingetrimmt werden kann. Durch Dauerdruck auf 
die entsprechende Pfeiltaste bewegt sich der Zeiger nach ca. einer Sekunde kontinuierlich in die 
vorgegebene Richtung. Mit STO wird der korrigierte Wert des Ausschlags ubernommen. Insgesamt 
werden sieben Stutzpunkte (0, 10, 30, 50, 70, 90 und 100 % vom Vollausschlag) aufgenommen, 
zwischen denen der Prozessordann linear interpoliert. 

L. 



Bei Betatigung der Taste -►ME AS anstatt STO werden alle bis dahin mit STO abgespeicherten Einstel- 
lungen ubernommen, wahrend fur die noch folgenden, einschl. der in Bearbeitung befindlichen, die 
alten Korrekturwerte weiter Gultigkeit haben. 



Bedienung: 

SPEC CAL LIN (DATA ST0/-*MEAS) 



RS-232: — 



Anzeige: 

L. - 



Hinweis: 

Die auf oben beschriebene Weise durchgefuhrte Zeigerlinearisierung ist nach AbschluB der Korrektur 
nur temporar gultig (nach Aus- und Einschalten des Gerates hinfallig). Sie muB explizit mit der 
Kalibrierfunktion "CA3" in den Kalibrierdatenspeicher ubernommen werden. 
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I! 3.4.20 IllSl LOCAL: Versetzt das Gerat aus dem Remotezustand ( Taste ) || 

in den LOCAL-Modus 



Beschreibung: 

Wird das URV35 uber die RS-232-Schnittstelle angesprochen, so geht es automatisch in den Remote- 
zustand uber. Da alle Tasten bis auf LOCAL verriegelt sind, kann es nur uber diese Taste (oder den RS- 
232-Befehl "L0")inden LOCAL-Moduszuruckgefuhrtwerden. 

Im Handbetrieb hat die Taste LOCAL keine Bedeutung und es gilt wieder die Erstfunktion -» MEAS. 



Bedienung: 

-MEAS/LOCAL 



RS-232: "L0" 






Anzeige: 



Hinweis: 

Mit den RS-232-Befehlen "L0" und “LI" lassen sich im Remotezustand alle Tasten entriegeln bzw. 
einschlieBlich der LOCAL-Taste verriegeln. 
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3.4.21 



►MEAS: Menubedienung beenden 

Makrofunktionen 



(Taste) 



Beschreibung: 

Diese Taste hat drei Funktionen: 
e Abbruch der Menubedienung 

Damit kann ein aufgerufenes Menu an jeder Stelle beendet werden. Das URV35 behalt die alte 
Einstellung bei und kehrt in den MeG-Modus zuruck. 

• Beenden der Fernsteuerung (Zweitfunktion LOCAL -»• 3.4.20). 

• Aufzeichnung und Ausfuhrung von Makros. 

Die Definition von Makros erlaubt die einfache Ausfuhrung beliebig komplizierter Bedienfunktionen 
mit einem Tastendruck. Das erleichtert den Aufruf haufig wiederkehrender Einstellungen. 

Eine Makroaufzeichnung wird durch langeren Druck auf die Taste ->MEAS gestartet. Sobald im 
Display der Schriftzug MAC ON erscheint, kann die Taste losgeiassen werden. Alle weiteren 
Tastendrticke werden jetzt aufgezeichnet und spater als Makro ausgefuhrt. Die Makroaufzeichnung 
wird durch langeren Druck auf die Taste -►MEAS wieder beendet. Die Taste kann losgeiassen werden, 
sobald der Schriftzug MAC OFF erscheint. 

Das aufgezeichnete Makro kann jederzeit durch kurzen Druck auf die Taste -►MEAS ausgefuhrt 
werden. 



Beispiel 1: Makro zur vereinfachten Frequenzeingabe 



C 



Taste: 


Display: 




-►MEAS 

□ 






—►MEAS 


■ ■ • 




□ 


MAC ON 




CORR 

o 


FRQ \ 




□ 

ZERO 


OFF \ 




□ 
MEAS— ►REF 


SINGLE \ 


>- 


o 

ZERO 


GHz STO 




-►MEAS 

O 


GHz STO 


J 


-►MEAS 

a 


MAC OFF 





> Makroaufzeichnung 



c 
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Damit ist das Makro aufgezeichnet. AnschlieBend fuhrt jeder Druck auf die Taste -»MEAS sofort zur 
Zahlenwerteingabe. 

Vor Makroaufzeichnungen zum Wechsel der Einheit ist die MeBwertanzeige auf eine der beiden 
gewunschten Einheiten einzustellen. Die andere Einheit wird mitder Makro-Aufzeichnung festgelegt. 
Fur das folgende Beispiel (Umschaltung W «-* dBm) muB zunachst die Einheit W eingestellt werden. 
Die zweite Einheit (dBm) wird mitder Makroaufzeichnung festgelegt. 



Beispiel 2: Makro zur Umschaltung zwischen den Einheiten W und dBm 



Taste: 


Display: 


-►MEAS 

CD 

1 


(m, p, n) W 

(m, ji, n) W 


1 

-*MEAS 


(m, ii, n) W 


a 

UNIT 

a 

□ 
MEAS— REF 


MACON 


1 

i 


... \ 


CD 


... \ 


MEAS— REF 

CD 


dBm \ 


ZERO 


dBm 


—MEAS 

CD 


dBm 


—MEAS 

CD 


MAC OFF 



Makroaufzeichnung 









Damit ist das Makro aufgezeichnet. AnschlieBend kann durch Druck auf die Taste -»MEAS zwischen 
den Einheiten W und dBm gewechselt werden. 
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Beispiel 3: Makro loschen 




Taste: 

-*MEAS 

0 

1 

- »MEA S 

a 

- »MEA S 

a 

i 

- »MEA $ 

CD 




Display: 

MAC ON 
MACON 

MAC OFF 
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If 3.4.22 llllll MEAS-+REF: FesthaltenderAnzeige 

Ubernahme des MeBwertes als dB-Referenzwert 




V J 



Beschreibung: 

Der Referenzwert ist BezugsgroBe zur Darstellung des relativen MeBergebnisses in dB. 

Mit der Taste MEAS-*REF wird der augenblickliche MeBwert in der Anzeige festgehalten, und es 
erscheint uber der rechten Menutaste der Schriftzug "STO". Mit "STO" wird der Anzeigewert als 
Referenzwert ubernommen. Ist die aktuelle Anzeigeeinheit V, W Oder dBm, so wird der Referenzwert 
in dieser Anzeigeeinheit abgespeichert In der Anzeigeeinheit dB wird er meSkopfabhangig 
abgelegt: 

V SpannungsmeBkopf (URV5-Z ...) 

W LeistungsmeBkopf (NRV-Z...) 

Unter dem Menupunkt CORR-»REF laBt sich der Referenzwert auch explizit eingeben bzw. nach- 
editieren. 






Bedienung: 

meas-*ref sto Anzeige festhalten und Referenzwert ubernehmen 

MEAS-REF -KEAS Anzeige festhalten 



RS232: "X2": MeBwert triggern und diesen als Referenzwert ubernehmen 



Anzeige: 



Hinweis: 
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gi" 3.4.23 f ;f§?l| PARITY: Einstellung der Paritat der seriellenSchnittstelle §§|§|§ (Funktion) 
Beschreibung: 

Um einen Fehler bei der seriellen Obertragung detektieren zu konnen, sieht die RS-232-Norm die 
Moglichkeit vor, mit jedem Byte ein sogenanntes Paritatsbit mitzusenden. 

Durch das Paritatsbit wird das Datenwort so erganzt, dalB die Gesamtzahl der gesetzten Bits entweder 
gerade (even parity) oder ungerade (odd parity) ist. 

Das URV35 laSt folgende Einstellungen zu: 

none parity: (keine Paritat) Es wird kein Paritatsbit mitgesendet bzw. ausgewertet. 

even parity: (gerade Paritat der gesetzten Bits) 

odd parity: (ungerade Paritat der gesetzten Bits) 

Die gewahlte Paritat gilt fur Senden und Empfangen und ist am anderen Ende der Ubertragungs- 
strecke identisch einzustellen. 



Bedienung: 

SPEC RS232 PARITY DATA ST0/-*MEAS 



Anzeige: 

Die selektierbare Paritat blinkt im alphanumerischen Display. Mit den Tasten | und i konnen die 
drei Modi 

"none PTY", 

“even PTY" und 

"odd PTY" 

durchgerollt werden. 



Hinweis: 

Stellt das Gerat beim Empfang eines Datenwortes einen Paritatsfehler fest, wird dieser in die Fehler- 
statusregister eingetragen, und es erscheint die Fehlermeldung "Err PTY" auf der alphanumerischen 
Anzeige. 
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3.4.24 



REF: Eingabe des dB-Referenzwertes 



(Funktion) 






Beschreibung: 

Der dB-Referenzwert istdie BezugsgroBe zur Darstellung des relativen MeBergebnisses in dB. 

Er kann in den Einheiten V, W, dBm und dBpV eingegeben werden. Dazu wird der Cursor auf das 
Einheitensymbol in der alphanumerischen Anzeige bewegt. Mit den Tasten f und i kann die 
gewiinschte Einheit selektiert werden. 

Der Referenzwert wird in der Eingabeeinheit gespeichert. Zur Verrechnung mit dem MeBwert wird er 
automatisch in dessen Einheit konvertiert. 



Bedienung: 

CORR REF DATA STO/-»MEAS 



RS232: "DU" Oder "DV": Referenzwerteingabe in Volt 

"DM" : Referenzwerteingabe in dBm 

"Dw: Referenzwerteingabe in Watt 

"DS" : Referenzwerteingabe in dBpV 






Anzeige: 



Hinweis: 

Mit Betatigung der Tasten MEAS-*REF und STO wird der dB-Referenzwert unwiederbringlich mit dem 
augenblicklichen MeBwert uberschrieben. 



V J 



Abhilfe: 

Vor Betatigung von MEAS-»REF die Gerateeinstellung mit SPEC->SETUP speichern. 



V J 
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Hi 3.4.25 MmM RESOL: Auflosung der Ziffernanzeige und Anzeigefilterung 



(Funktion) || 



Beschreibung: 

Die Auflbsung der Ziffernanzeige laBt sich zwischen niedrig (LO) und hoch (HI) variieren. 
LO und HI haben fur die verschiedenen Anzeigeeinheiten folgende Bedeutung: 





AdB'dBm, dB^iV 


v.w 


HI 


Aufldsungauf 0,001dB 


4V 2 stellige Anzeige 


LO 


Auflosung auf 0.01 dB 


BV^stellige Anzeige 



Mit der Auflosungseinstellung ist der Mittelungsgrad des Anzeigefilters verknupft, d.h. die Anzahl der 
EinzelmeBwerte, aus denen sich ein Anzeigewert zusammensetzt. 

Die Anzeigefilterung ist pegelabhangig, und zwar nimmt der Mittelungsgrad unterhalb einer meB- 
kopfspezifischen Schwelle mit abnehmendem Pegel zu, bis die tabellierten Grenzwerte erreicht 
werden. 



Auflosung 


EinzelmeBwerte 


Mittelungszeit/s 


LO 


1 ...32 


0,05 ...2 


HI 


16 256 


0,8. 16 



Der Mittelungsgrad ist fur Skalenanzeige und Ziffernanzeige identisch. 

LO ist die Standardeinstellung und fiihrt bei nicht zu kleinen Pegeln zu einer kurzen Reaktionszeit des 
URV35. 

Die Hl-Einstellung sol Ite gewahlt werden, wenn eine hohere Auflosung Oder eine langere 
Mittelungszeit - z.B. bei modulierten Oder verrauschten Signalen - erforderlich ist. 



A: angezeigter MeBwert 

Mj: vom MeBkopf gelieferter MeBwert 

n: diskrete Integrationszeit (Anzahl der MeBzyklen) 



Bedienung: 

SPEC RESOL DATA STO/-»MEAS 

RS232: -R3": LO 

"R4": HI 




Anzeige: 



Hinweis: 





3.4.26 



RS232 (SPEC): Einstellung der RS- 232 -Parameter 



(Menu) 






Beschreibung: 

Die serielle Schnittstelle muG in ihrer Ubertragungsgeschwindigkeit und der Art der Paritatsprufung 
an den entsprechenden Kommunikationspartner angepaftt werden. Beide GroGen sind unter diesem 
Menu einzugeben: 

• BAUD: Wahl der Obertragungsgeschwindigkeit zwischen 

1 10. 300, 1200, 2400, 4800 und 9600 Baud. 

• PARITY: Wahl zwischen keiner Paritatsprufung, gerader Paritat und ungerader Paritat. 



Bedienung: 
SPEC RS232 






Anzeige: 



Hinweis: 

Im Auslieferungszustand des URV35 bzw. nach Quittierung eines "Err DTA" sind die Parameter wie 
folgt gesetzt: 

Baud: 9600 

Paritry: none 
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c 



3.4.27 



RS232 (SPEC-*TESTS): Prtifung der seriellen Schnittstelle 



(Funktion) 




Beschreibung: 

Mit diesem Test kann die Funktion der zwei vom URV35 benutzten Signalleitungen RXD und TXD (DTR 
wird nach der Initialisierung auf HIGH-Pegel gesetzt) gepruft werden (Bild 3-7). 

Dazu wird ein Host-Rechner mit RS-232-Schnittstelle benotigt. Vor Beginn der Tests sind die 
Schnittstellenparametervon Host und UR\/35aneinanderanzupassen (-» SPEC-* RS232). 

Nach Anwahl der Funktion SPEC -» TESTS -* RS232 antwortet das URV35 mit der Meldung "String ?". 
Nun wird der nachste String, der uber die serielle Schnittstelle zum URV35 gesendet wird, auf die 
alphanumerische Anzeige geschrieben. Darauf wird der gleiche String an den Host-Rechner zu- 
riickgesendet. 

Bei einem Fehler im RS-232-Empfanger wird der vom Host-Rechner geschickte String nicht Oder nur 
unvollstandig auf das Display geschrieben. 

Bei einem Fehler im RS-232-Sender des URV35, wird der String zwar auf die Anzeige geschrieben, 
jedoch nicht oder verstummelt an den Host-Rechner zuriickgesendet. 

Zulassig sind alle ASCII-Zeichen mit einem Dezimalaquivalent im Bereich 32 ... 45 oder 47 ... 122. Der 
String ist mit einem beliebigen SchluBzeichen (Dezimalaquivalent 0 ... 16) abzuschlieBen. 



Bedienung: 

SPEC TESTS RS232 (senden beliebigerZeichenketten)-pMEAS 



RS-232: — 



Anzeige: 



Hinweis: 

Das URV35 kann im MeBmodus selbsttatig folgende Fehler erkennen: 

"Err PTY" : Paritatsfehler (PariTY Error, nur bei even oder odd parity) 

"ErrFRM": Fehler in der Rahmeninformation (FRaMe Error). Das Stoppbit ist nicht empfangen 
worden. 
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3.4.28 



SCALE : Wahl des Skalierungsmodus 



(Taste) 



kJ 



Beschreibung: 

Unter dieser Taste verbergen sich alle Funktionen, die die Beschriftung und den Anzeigebereich der 
LCD-Zeigerskala festlegen. Dabei ist der angezeigte Skalenausschnitt in keiner Weise mit den 
gerateinternen Hardware-MeBbereichen verknupft. Vielmehr liegt die Umschaltschwelle zwischen 
zwei Hardware-MeBbereichen in den meisten Fallen innerhalb des Skalenausschnitts. Eine sehr 
schnelle MeBbereichsautomatik gewahrleistet jedoch, daB dieser Ubergang im Zeigerverhalten nicht 
zu bemerken ist. 

DasSCALE-Menu faBt folgende Funktionen zusammen: 

• AUTO: AutomatischeSkalierung 

• FIX: Feste Skalierung mit denselben Skalenendwerten wie bei der automatischen Skalierung 

• LIMIT: Feste Skalierung mit frei wahlbaren Skalenendwerten 



Bedienung: 

SCALE 






Anzeige: 

Eine mit FIX oder LIMIT fixierte Skala ist im MeBmodus durch einen Balken iiber dem Schriftzug SCL 
gekennzeichnet. Bei der Selektion von AUTO verschwindet der Balken wieder. 



ZERO SCL FRQ ATT 



Der im MeBmodus angezeigte Einheitenprafix (Exponent) ist im FIX oder LIMIT-Modus ebenfalls 
fixiert. D.h. die Skalenendwerte beziehen sich stets auf den angezeigten Exponenten und die ange- 
zeigte Einheit. 






Hinweis: 



sj 
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1| 3.4.29 lllllfl SETUP: Speichern und Ruckrufen von Gerateeinstellungen |§||§| (Funktion) 



Beschreibung: 

Die momentane Gerateeinstellung ist stets nichtfluchtig gespeichert, und das URV35 nimmt nach dem 
Einschalten denselben Zustand wie vor dem Ausschalten ein. Dariiberhinaus bietet das URV35 die 
Moglichkeit, neun weitere Gerateeinstellungen abzuspeichern und wieder aufzurufen. Ein zehnter 
Speicher ist nur lesbar und enthalt die Grundeinstellung. 

Folgende Tabelle gibt AufschluS uber die gespeicherten Gerateparameter und deren Grundeinstel- 
lung: 



Parameter 


Grundeinstellung 


Skalierungsmodus 


AUTO 


Anzeigeeinheit 


V Oder W (je nach MeGkopf) 


Skalenendwerte der UMIT-Funktion fur a lie 
Anzeigeeinheiten 


0/10 bzw. -10/10 


SkalenausschmttsgrpGe der dBm-Skalierung 


20 dB 


Anzeigemodus 


Ziffern- und Skalenanzeige 


Stringende-Zeichen 


CR + LF 


Alphaheader (mit, ohne) 


mit 


Pegeloffset 


40 dB 


Etnzelkorrektur-Frequenz 


1 GHz 


dB-Referenzwert 


1 V 


Bezugsimpedanz 


son 


Frequengangkorrektur 


aus 


DSmpfungskorrektur 


aus 


Auflfisung des MeBwertes 


3V 2 Stellen 


Hintergrundbeleuchtung der LC-Anzeige 


aus 


Spannungs-Frequenz-Koordmaten zur 
mitlaufenden Frequenzgangkorrektur uber 
den DC-FREQ-Emgang 


(0V,1GHz),(2V, 18 GHz) 



Bedienung: 

SPEC SETUP DATA (1..9) STO: Einstellung speichern 

SPEC SETUP DATA (0..9) RCL : Einstellung ruckrufen 



RS-232: "MS <i..9>": Einstellung speichern 

"MR <o..9>": Einstellung ruckrufen 

Der Speicher 0 ist nur lesbar und enthalt die Grundeinstellung. 
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Anzeige: 



Sj 



Hinweis: 

Jeder Datensatz einer Gerateeinstellung wird von der SETUP-Funktion uberpruft. 1st ein Datensatz 
etwa durch einen Wechsel der Pufferbatterie fur das CMOS-RAM zerstort worden, so erscheint im 

SETUP-Menu statt der Menutastenbeschriftungen "STO—RCL" nur "STO Erst wenn STO 

betatigt wurde, ist der Datensatz in diesem Speicher wieder gultig und kann nach erneutem Aufruf 
des Menus mit RCL abgerufen werden. 

Wird uber RS-232 mittels "MR<0..9>" versucht, einen ungultigen Datensatz zu lesen, erscheint auf 
dem Display die Meldung “Err RCL”. 
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3.4.30 



SINGLE: Eingabe einer Einzelkorrektur-Frequenz und 

Aktivierung der Frequenzgangkorrektur 



(Funktion) 



Beschreibung: 

Neben der mitlaufenden Frequenzgangkorrektur uber den DCFREQ-Eingang (CORR — ► FRQ -> DCFRQ) 
bietet das URV35 die Moglichkeit, die Korrekturfrequenz explizit uber die Tastatur bzw. die RS-232- 
Schnittstelle einzugeben. Nach erfolgreicher Eingabe einer Frequenz ist der Einzelfrequenzkorrektur- 
Modus aktiviert. D.h., daG das URV35 nur noch fur die eingegebene Frequenz eine Frequenzgang- 
korrektur durchfuhrt. 

Die Korrektur ist bei zuvor deaktivem Zustand erst dann aktiviert, wenn die Frequenzeingabe mit STO 
abgeschlossen wird. 



Bedienung: 

CORR FRQ SINGLE DATA ST0/—MEAS 

C 

RS-232: "DF <Datum>": Eingabe der Korrektur-Frequenz. 

"kfo”: Korrektur ausschalten. 

"kf i": Korrektur mit gespeichertem Frequenzwertaktivieren. 

"Z2": Einzel-Korrekturfrequenz ausgeben. 



Anzeige: 

Im MeGmodus ist eine aktive Frequenzgangkorrektur durch einen Balken uber dem Schriftzug FRQ 
kenntlich gemacht. 



ZERO SCL FRQ ATT 




Hinweis: 

Weiteres uber die Frequenzgangkorrektur des URV35 ist unter 3.4.13 FRQ zu finden. 

Die mitlaufende Frequenzgangkorrektur, die unter dem Menupunkt DCFRQ zu aktivieren ist, schaltet 
die SINGLE-Korrektur aus und umgekehrt. 
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3 . 4.31 



SPEC: 



Spezialfunktionen 



(Taste) 






Beschreibung: 

Unter dieser Menutaste sind alle Funktionen und Einstel I parameter zusammengefaBt, die weniger 
haufig gebraucht bzw. geandert werden mussen: 

SETUP: Speichern und Ruckrufen von Gerateeinstellungen 

RESOL: Auflosung des MeBergebnisses 

dBmWND: Wahl desSkalenausschnittesderdBm-Skalierung 

• ILIUM: Hintergrundbeleuchtung der LC-Anzeige ein-, ausschalten 

• RS232: Einstellung der RS-232-Parameter 

• DISP: Ausblenden der Analog- Oder Ziffernanzeige 

• TESTS: Batterietest (nur Var. 02), LCD-Test, Tastaturtest und RS-232-Test 

• CAL: Kalibrier-Hilfsfunktionen 

Bedienung: 

SPEC 






Anzeige: 



Hinweis: 
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Beschreibung: 

Dieses Menu enthalt Funktionen zur Prufung der Peripheriekomponenten des URV35: 

• BATT: Batterietest(nurVar. 02) 

• LCD: Test der LC-Anzeige 

• KEYS: Test der Tastatur 

• RS232: Test der seriellen Schnittstelle (Aufruf nur liber Tastatur) 




Bedienung: 
SPEC TESTS 



RS-232: "SB": Batterietest 

"SO": LCD-Test 

"Si": Tastatur-Test 



Anzeige: 



Hinweis: 
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3.4.33 



UNIT: 



Wahl der Anzeigeeinheit 



(Taste) 



Beschreibung: 

Abhangig vom MeBkopftyp miBt das URV35 Spannungen (SpannungsmeBkdpfe URV5-Z...) Oder 
Leistungen (LeistungsmeBkopfe NRV-Z...) und zeigt die MeBwerte in der entsprechenden Einheit - V 
bzw. W - an. 



Daruberhinaus bietet das Gerat die Moglichkeit, die MeBwertdarstellung zu andern und jeden 
MeBwertals 

• Spannung (V), 

• Leistung (W), 

• Spannungspegel (dBpV), 

• Leistungspegel (dBm) Oder 

• Relativpegel (dB) 

zur Anzeige zu bringen. 

Bei einem LeistungsmeBkopf liegen den Umrechnungen folgende Formeln zu Grunde: 



A V *\[P^Z 



AdBm = 1 0 lg 


1 


ImW | 




A d BpV = 20 lg 


I^Tzl 

1 1 pVl 



Aw - Pm 



A dB = 10 lg 



Pm 

PRef 



Ax: Anzeigewert in der Einheit X 

P m : MeBwert in Watt 

(LeistungsmeBkopf) 

Z: Bezugsimpedanz 

PR e f: Referenzwert in Watt 



Bei einem SpannungsmeBkopf liegen den Umrechnungen folgende Formeln zugrunde: 



A v = U r 



A w = U ™ 2 



^dBm — 1 0 lg 



AdBuv = 20 lg — 



Um 2 




a 1 1 


Z - 1 mW 




A dB = 20 lg | u Re f | 



A x : Anzeigewert in der Einheit X 

U m ; MeBwert in Volt 

(SpannungsmeBkopf) 

Z: Bezugsimpedanz 

URef: Referenzwert in Volt 



Als BezugsgroBe Ref kann entweder ein MeBwert ubernommen (Taste MEAS-+REF) Oder ein 
Zahlenwert (in V, W, dBpV oder dBm) eingegeben werden (CORR-+REF). Zur Berechnung des 
Relativpegels wird der Referenzwert - falls erforderlich - in eine Referenzspannung UR e f bzw. eine 
Referenzleistung P re f umgerechnet. 

Die Bezugsimpedanz Z ist bei den meisten MeBkopfen Teil der MeBkopfdaten und wird bei AnschluB 
des Kopfes an das Grundgerat in dieses eingelesen. Lediglich den Tastkopfen URV5-Z1 und URV5-Z7 ist 
keine feste Bezugsimpedanz zugeordnet. Sie muB vom Benutzer unter dem Menupunkt CORR-+IMP 
gewahlt werden. 





Bedienung: 

UNIT V/W/dB/dBm/dBuV 



RS-232: "UO": V 

"Ui": dBm 

"U5": dB 

"U7": W 

”118”: dBpV 



Anzeige: 



Hinweis: 

Der zu einer Einheit eingestellte Skalierungsmodus und ggf. die eingestellten Skalenendwerte 
werden bei Wechsel der Einheit mit abgespei chert. 

Auf diese Weise muG eine evtl. erwunschte Skalierungseinstellung nach Wiederwahl dieser Einheit 
nicht erneut vorgenommen werden. 
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3.4.34 



ZERO: Ein- und Ausschalten der Nullpunktkorrektur 



(Taste) 






Beschreibung: 

Die Nullpunktkorrektur dient zur Erhohung der MeBgenauigkeit beim Messen relativ kleiner 
Spannungen oder Leistungen, bezogen auf die Nennspannung bzw. -leistung des MeBkopfes. 

Dazu werden die MeBwerte so korrigiert, daB bei spannungs- bzw. leistungslosem MeBkopf im Mittel 
Null angezeigt wird. 

Das Einschalten der Nullpunktkorrektur bewirkt zweierlei: 

• Auslosen eines automatisch ablaufenden MeBvorgangs zur Ermittlung gerateinterner Offsetspan- 
nungen (Dauer ca. 4 s). 

• AnschlieBend fortlaufende Korrektur des MeBwerts. 

Dazu ist der MeBkopf vor Einschalten der Nullpunktkorrektur unbedingt spannungs- bzw. leistungslos 
zu machen. (Zur Abschirmung HF-Tastkopf in BNC-Adapteroder 50-/75-Q-Abschlu6adapterstecken). 

Bei Gleichspannungsmessungen mit der DC-Probe URV5-Z1 ist im allgemeinen keine Nullpunktkorrek- 
tur notig, da die internen Offsetspannungen vernachlassigbar sind. Die Funktion kann aber hier zum 
Unterdrucken stdrender externer Gleichspannungs-Offsets bis max. + 20 V verwendet werden. Das 
URV35 subtrahiert dann von jedem MeBwert die beim Einschalten der Nullpunktkorrektur anliegende 
Gleichspannung. Die Dauer der Offset-MeBphase betragtca. 1 s. 



Bedienung: 

ZERO 

Die Nullpunktkorrektur kann mit der Taste ZERO ein- und ausgeschaltet werden: Ein kurzer 
Tastendruck lost stets eine Auffrischung der Nullpunktkorrektur aus, erkennbar am Schriftzug 
"ZEROING" wahrend der Nullmessung. Alle nachfolgend angezeigten MeBwerte sind entsprechend 
korrigiert. Ein langerer Tastendruck bis zum Erscheinen der Meldung "ZERO OFF" schaltet die 
Nullpunktkorrektur wieder aus. 



RS-232: "00": Nullpunktkorrektur ausschalten 

"01": Offsetspannung messen und Nullpunktkorrektur einschalten 



Anzeige: 

Eine aktivierte Nullpunktkorrektur wird im MeBmodus durch einen Balken uber dem Schriftzug ZERO 
kenntlichgemacht. 



ZERO SCL FRQ ATT 



Hinweis: 

Wenn in der Anzeige die Fehlermeldung “Err ZRO” erscheint, ist die gemessene Offsetspannung zu 
groB. Die Ursache dieses Fehlers ist in den meisten Fallen in dem Versaumnis zu suchen, vor 
Aktivierung von ZERO die Signalspannung bzw. -leistung abzuschalten (Grenzwerte s. Abschnitt 3.3.2 
-* Err ZRO). 
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3.5 Die Menubaume 



c 

Die folgenden Bilder geben eine graphische Ubersicht iiber die Menubaume, die sich hinter den vier 
Tasten UNIT, SCALE, CORR und SPEC verbergen. Dabei sind nur die Menuknoten und nicht die 
Funktionen dargestellt: 



3.5.1 Das UNIT-Menu 



UNIT 
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3.5.4 DasSCALE-Menu 



SCALE 

□ 

r 



f 



r t w 

I -L A 
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3.6 Fernbedienung 



Das Gerat ist serienmaBig mit einer RS-232-Schnittstelle ausgestattet. Nahezu alle uber die Tastatur 
wahlbaren Funktionen sind auch iiber die Schnittstelle bedienbar. 






3.6.1 Vorbereitung zum Schnittstellenbetrieb 

3.6.1. 1 Der RS-232-Anschluft 



RXD DTR 





T) 


<D 


Gr 


Q 














► i 

• 


» i 

• 


> i 

• 


;7o 






Bild 3-7 AnschluBbelegung der seriellen Schnittstelle 



vJ 



Der RS-232-Stecker an der Gerateruckwand hat die dargestellte Pinbelegung. Das Verbindungskabel 
zwischen Hostrechner und URV35 ist gemaB Bild 3-8 zu konfektionieren. Da das URV35 nur einen 
Software-Handshake (XON-XOFF) durchfuhrt, sind bei einem IBM-PC/XT/AT unbedingt die Leitungen 
RTS und CTS rechnerseits zu verbinden. 



URV35 



PC/XT/AT 



POXT/AT 



DE9 

female 



DE9 

female 




RXD 

TXD 

DSR 

GND 

RTS 

CTS 



DE25 

female 






RXD 

TXD 

DSR 

GND 

RTS 

CTS 






Bild 3-8 Konfektionierung des Verbindungskabels 

Die elektrischen Spezifikationen des Schnittstellentreibers im URV35 entsprechen der RS-232-Norm. 
DieSignalpegel betragen typisch ±7V. 



3.6.1.2 Einstellung der Schnittstellenparameter 

Um eine V/erbindung zwischen einem Hostrechner oder einem Terminal und dem URV35 erfolgreich 
aufbauen zu konnen, mussen zuvor die Schnittstellenparameter von Hostrechner und URV35 in 
Ubereinstimmung gebracht werden. 
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Einstellbar sind beim URV35 die Baudrate (SPEC -» RS232 -» BAUD) und die Paritat (SPEC -* RS232 -*■ 
PARITY). 

Alle anderen Paramtersind so eingestellt, daB der Host entsprechend angepaBt werden muB: 

Handshake-Protokoll: XON/XOFF 

Stoppbits: 1 

Datenbits: 8 

Die serielle Schnittstelle des Rechners muB entweder auf der Ebene des Betriebssystems (bei DOS mit 
dem Befehl MODE COMx: ...)oder im Anwendungsprogramm konfiguriert werden (— » 3.6.10.1). 



3. 6.1. 3 Test der seriellen Verbindung 

Um die Funktionsfahigkeit der Verbindung zu testen, ist der Menupunkt SPEC -> TESTS -*• RS-232 
anzuwahlen. Eine in diesem Zustand vom Host gesendete Zeichenkette wird vom URV35 auf die 
alphanumerische Anzeige geschrieben und zum Host zuriickgeschickt. Geschieht dies nicht oder nur 
teilweise (das URV35 schreibt die Zeichenkette auf die Anzeige, sendet diese aber nicht zuruck), so ist 
die Verbindung fehlerhaft. 

Abhilfe: 

• Steckerverbindungen gemaB 3.6. 1 . 1 kontrollieren. 

• Schnittstellenparameter (Baudrate, Paritat, Anzahl der Stopp- und Datenbits, Handshake- 
protokoll) bei Host und URV35 auf Ubereinstimmung prufen. 



3.6.2 Die Schnittstellenfunktionen 
3. 6.2.1 Allgemeines zur Syntax der Befehle 

Die Schnittstellenbefehle sind in funf Gruppen gegliedert: 

• Einstel I befehle (A..., C..„ K..., L..., M..„ N..., O..., R..„ S..., U...) 

• Dateneingabe-Befehle(D...) 

• Triggerbefehle (X...) 

• Ausgabebefehle(Z...) 

• SchluBzeichen (W...) 

• Sonderbefehle (S...) 

Die Einstellbefehle haben im allgemeinen Schaltcharakter. Sie schalten bestimmte Gerateeigen- 
schaften des URV35 ein oder aus. Es werden nach einem Schaltbefehl keine Daten vom URV35 an den 
Hostrechner zuruckgesendet. 

Die Dateneingabebefehle dienen zur Ubergabe von Parametern (Zahlenwerten) an das URV35. Auch 
sie haben keinen DatenruckfluB vom URV35 zum Hostrechner zur Folge. 

Die Triggerbefehle bewirken alle das Auslbsen einer Messung, deren Ergebnis in einem gerate- 
internen Puffer abgelegt wird. Es werden keine Daten vom URV35 zum Hostrechner zuruckgesendet. 
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Die Ausgabebefehle dienen zum Auslesen von MeBergebnissen und Eingabedaten. Jeder 
Ausgabebefehl hat das Zurucksenden eines Strings vom URV35 zum Hostrechner zur Folge. Alle von 
den Ausgabebefehlen zuruckgegebenen Strings haben ein einheitliches Format (-*■ 3.6.4 Der 
Alphaheader). 

Unter den Sonderbefehlen sind alle Befehle zusammengefaSt, die nicht in das Schema der oben 
angefuhrten Befehlsgruppen passen. Sie losen zum Teil Datenruckflusse aus, deren Format und Art 
unterschiedlich ist. Sie sind im einzelnen naher beschrieben. 



Fur die Syntax der Befehle gelten folgende Regeln: 

Eswird nicht zwischen GroB- und Kleinbuchstaben unterschieden. 

Leerzeichen werden ignoriert. 

Jeder Befehl bzw. jede Befehlsfolge wird erst dann interpretiert, wenn ein String-Ende-Zeichen 
empfangen wurde. Als solches gelten alle ASCII-Zeichen zwischen NUL und DLE. 

Befehle konnen nacheinander (jeder mit einem String-Ende-Zeichen abgeschlossen) oder auf einmal 
(die Befehle stehen in einer Befehlszeile durch Kommata getrennt) gesendet werden. 

Bei Dateneingabebefehlen muB das Datum in derselben Zeile stehen wie der Befehl. 

Die maximale Lange einer Befehlszeile betragt 255 Zeichen. Nachfolgende Zeichen werden ignoriert. 

Die Befehlsyntax wurde aus Kompatibilitatsgrunden so weit wie moglich an die lEC-Befehlssyntax des 
URV 5 (R&S-Millivoltmeter) angelehnt. 



3. 6.2.2 Bedien- und Einstellbefehle 

Aus Grunden der Ubersicht ist jedem Befehlskomplex nach Moglichkeit der Bezug zur entsprechenden 
Tastatureingabe hinzugefugt. Referenzen, die nur durch Nummern spezifiziert sind, verweisen auf 
Kapitel, in denen die Funktion genauer beschrieben ist. 

Tabelle3-1 Einstellbefehle 



Anzeigemodus (SPEC DISP) J 


A0 


Ziffern- und Skalenanzeige kombimert 


A1 


Die Ziffernanzeige ist ausgeblendet. 


A2 


Die Skala ist ausgeblendet, und der Zeiger ist ganz nach rechts gestellt. 


Grundeinstellung (SPEC -» SETUP -» RCL 0): 


Cl Oder MR0 


KAO, KFO, OO, R3.U0/U7 (je nach MeOkopf), A0, L0. NO, SCO, S2 


Dampfungskompensation: | 


KAO 


ausschalten (CORR -► ATT -► OFF) 


KA1 


einschalten (CORR -► ATT -► ON) 


Frequenzgangkorrektur (CORR -► FRQ): 


KF0 


ausschalten (CORR -► FRQ OFF) 


KF1 


Einzelfrequenzgangkorrektur einschalten (CORR — ► FRQ — ► SINGLE) 


KF2 


Mitlaufende Korrektur uber den DC-FREQ-Eingang einschalten (CORR — > FRQ — DCFRQ) 
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Taste nverriege lung: 


L0 


Die Tastatur ist biszum nachsten RS-232-Befehl freigegeben. 


LI 


Alle Tasten sind verriegelt. Ein Rucksetzen von LI ist durch Aus- und Einschalten des 
Geratesoder den Befehl LO mttglich. 


| Speichern und Ruckrufen von Gerdteeinstellungen (SPEC -► SETUP): | 


MR <0-9 > 


GerateemstellungausSpeicher <0-9> ruckrufen (->RCL) 


MS <1-9> 


Gerateeinstellung in Speicher < 1-9> ablegen (-► STO) 


Alphaheader (3.6.4): 


NO 


mit Alphaheader 


N1 


ohne Alphaheader 


Nullpunktkorrektur (ZERO) j 


OO 


ausschalten 


01 


Nullmessung auslbsen und Korrektur aktivieren 


Auflosung des Meftwerts (SPEC -► RESOL): 


R3 


LO(3V 2 stellig,0,Oi dB) 


R4 


Hi (4'/ 2 stellig, 0,001 dB) 


| Skalierungsmodus (SCALE) j 


SCO 


Auto (SCALE -► AUTO) 


SCI 


Limit (SCALE — ► LIMIT) (Em vorher eingestellter FIX-Modus wtrd uberscnrieben.) 


Anzeigeeinheit (UNIT) | 


UO 


V 


U1 


dBm 


U5 


dB 


U7 


W 


U8 


dBpV 



Tabelle3-2 Dateneingabebefehle 



Referenzwerteingabe (CORR 


-►REF) 


DU, DV 


< Datum > 


Referenzwert in V 


DM 


< Datum > 


Referenzwert in dBm 


DS 


<Datum > 


Referenzwert in dBpV 


DW 


< Datum > 


Referenzwert in W 


DR, DZ 


<50, 75 > 


Bezugsimpedanz in Q (CORR -► IMP) 


DA 


< Datum > 


Pegeloffset in dB (CORR -► ATT) 


DF 


< Datum > 


Einzelkorrekturfrequenz in Hz (CORR -► FRQ -► SINGLE) 


Spannungs-Frequenrkoordinaten fur mitlaufende Frequenzgangkorrektur uber DC-FREQ-Eingang 
(CORR-* FRQ-» DCFREQ) 


DCV1 


< Datum > 


U, in V 


DCF1 


< Datum > 


F, in Hz 


DCV2 


< Datum > 


U 2 in V 


DCF2 


< Datum > 


F 2 in Hz 
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Skalenendwerte (SCALE -* LIMIT) 



DSL < Datum > 


linker Skalenendwert in zuvor eingestellter Einheit 


DSR < Datum > 


rechter Skalenendwert in zuvor eingestellter Emheit 


SkalenausschnrttsgrdBe bei Anzeigeeinheit dBm und dBpV 


DD <10,20 


10 bzw. 20 dB 



Tabelle3-3 Triggerbefehle 



xo 


Zurucksetzen von X3 


XI 


Messung triggern 


X2 


Triggern und MeGwert als Referenzwert ubernehmen 


X3 


Bei jeder MeGwertanforderung ("ZM") wird automatisch getnggert 






Tabelle3-4 Ausgabebefehle 



ZM 


MeGwert 


ZO 


Referenzwert fur dB-Anzeige (in gespeicherter Emheit) 


Z1 


Bezugsimpedanz in n 


Z2 


Einzel-Korrekturfrequenz in Hz 


Z3 


Pegeloffset in dB 


ZCV1 


U, in V 


ZCF1 


Frequenz-Spannungs-Koordinaten 
^ in Hz fur mitlaufende 


ZCV2 


u Frequenzgangkorrektur uber 

2 ' nV DCFREO-Einaana 


ZCF2 


F 2 in Hz 


ZF 


Frequenzfiquivalent fur die am DCFREQ-Eingang anliegende Spannung 


ZSL 


Linker Skalenendwert in zuvor eingestellter Einheit 


ZSR 


Rechter Skalenendwert in zuvor eingestellter Einheit 


ZM 


Identifikationsstrmg (-♦ 3.6.9) 




Tabelle3-5 Trenn- und SchluSzeichen fur Ubertragung URV35 -+ Host-Rechner 



WO 


LF (OA HEX, 10 DEZ) 


W1 


CR (OD HEX. 13 DEZ) 


W2 


ETX (03) 


W3 


CR + LF 
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Tabelle3-6 Sonderbefehle 



SO 


LCD-Test (SPEC - TESTS - LCD) 


SI 


Tastatur-Test (SPEC -► TESTS -» KEYB) 


S 2 


Hintergrundbeleuchtung (SPEC -► ILLUM) ausschalten 


S3 


Hintergrundbeleuchtung (SPEC -► ILLUM) einschalten 


S4 


Datumsausgabe der sechs Kalibrierfunktionen (SPEC -> CAL -► DATE) 


S6 


Checksumme des Programmspeichers (-► 3.6.3) 


SB 


Battenetest (SPEC -► TESTS -> BATT), nur Var. 02 


SEO 


Globales Fehlerbyte 


SE1 


Hardwarefehlerbytes Ausoabeder 


SE2 


Fehler in KalibrierdatensStzen Fehlerstatusregister (-► 3.6 5) 


SE3 


RS-232-Bedienfehler 


SEV <Hardware-Fehlerbit> 


Der dem Fehlerbit zugrundeliegende PrufwerteinschlieBlich Toleranzbereich 


ST 


Statusausgabe alter GerSteeinstellungen (-► 3.6.6) 


SP 


Ausgabe der MeBprobekennung (-► 3.6.7) 


SI 


Ausgabe der Kalibrierdaten 



3.6.3 Checksumme des Programmspeichers 

Die Software im URV35 ist in einem Festwertspeicher (EPROM) gespeichert. Die Checksumme des 
Programmspeichers entspricht der Summe alter in diesem Festwertspeicher befindlichen Bytes. Sie 
dient u.a. als zusatzliche Sicherheit zur Identifizierung von EPROM-Versi.onen. 

Der aus dem Sonderbefehl S6 zuriickgelieferte String hat folgendes Format: 

checksum:_xxxxxxxx_ ( dez)_-_ xxxxxx_( hex ) ( = Leerzeichen) 



3.6.4 Der Alphaheader 

Alle Werte, die sich mit den Ausgabebefehlen (Z..) iiber die RS-232-Schnittstelle abrufen lassen, kbn- 
nen mit einem Alphaheader versehen werden. Der Alphaheader ist innerhalb der zuruckgesendeten 
Zeichenkette dem eigentlichen Zahlenwert vorangestellt. Er enthalt Zusatzinformation uber den 
Zahlenwert, die in ein festes Format gegossen sind, um vom Hostrechner einfach ausgewertet werden 
zu konnen. 
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Das Format einer vollstandigen Zeichenkette (Alphaheader + Zahlenwert) ist in folgendem Bild dar- 
gestellt: 



GerSte- 

funktion 



Einheit 



Sonder- Leer- Vorzeichen, 1 Stelle, 

kennung zeichen Punkt, 5 Nachkommastellen 



□ 




□ 


1 1 


1 -7 







Vorzeichen, 
2 Stellen, 



Alphaheader 



Mantisse 



Exponent 



sJ 



Tabelle 3*7 Codierung der Geratefunktion im Alphaheader 



Geratefunktion 


Bedeutung 


AC— 


AC-MeBwert 


DC- 


DC-Me6wert 


REF 


dB-Referenzwert 


ATT 


Pegeloffset 


FRQ 


Einzelkorrekturfrequenz 


DCF 


Frequenzdquivalent fur die am DC-FREQ-Eingang 
anliegende DC-Spannung 


2 


Bezugsimpedanz 


SL- 


Linker Skalenendwert 


SR- 


Rechter Skalenendwert 


CV1 


u, 


CF1 


F 1 Spannungs-ZFrequenzkoordinaten fur 


CV2 


u 2 uber DC-FREQ-Eingang 


CF2 





Tabelle 3-8 Codierung der Einheit im Alphaheader 



Codierung 


Einheit 


V 


V 


W 


w 


DBU 


dBpV 


DBM 


dBm 


DB_ 


dB 


HZ- 


Hz 


OHM 


ft 






vj 
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Die Sonderkennung wird durch ein ASCII-Zeichen reprasentiert. Die folgende Tabelle zeigt deren 
Bedeutung: 

Tabelle 3-9 Codierung der Sonderkennung im Alphaheader 



Sonderkennung 


Bedeutung 


Leerzeichen 


Gultiger MeBwert. 


! 


Ubersteuerung des MeBkopfes Oder des Grundgerats (Anzeige:0. LOAd). 


E 


Hardwarefehler. Der MeBwert ist moglicherweise ungultig. 


H 


Die Skala ist fixiert und der MeBwert liegt oberhalb des Skalenausschmttes. 


L 


Die Skala ist fixiert und der MeBwert liegt unterhalb des Skalenausschmttes. 


A 


Skalenendwert: automatische Skalierung 


F 


Skalenendwert: feste Skala 


1 


Versorgungsspannung: intern uber Batterie (nur Var. 02). 


X 


Versorgungsspannung: extern uber Netzteil (nur Var 02). 



Beispiel: 

AC_V — !_1 . 4142E+01 



3.6.5 Die Fehlerstatus-Register 

Mit den RS-232-Befehlen "SEO", ”SE 1 ", "SE2" und "SE3" konnen die Fehlerstatusregister ausgelesen 
werden. Jedes Byte wird im HEX-Format in Form von zwei ASCII-Zeichen (0 ... 9, A ... F) zuruckgeliefert. 
Die Fehlerstatus-Register geben detaillierten AufschluG uber den Fehlerzustand des Gerates. 

Es werden samtliche Geratefehler in einem globalen Fehlerbyte zusammengefaBt. Dabei ist jedem 
Fehlertyp ein Bit zugeordnet: 

Tabelle 3-10 Globales Fehlerbyte (SEO) 



Fehlerbits 


Bedeutung 


0 (LSB) 


MeBkopf wird nicht erkannt oder ist fehlerhaft (Err PRB). 


1 


Hardwarefehler (Err HRD). 


2 


Checksumme des Kalibrierdatenspeichers ist falsch (Err CAL). 


3 


Fehler bei RS-232-Bedienung. 


4 


Fehler bei ZERO-Messung (Err ZRO). 


5 


Fehler bei Werteingabe (Err RNG). 


6 


Kalibrier-Offsetmessung auBer Toleranz. 


7 


Kalibrier-Faktor auBer Toleranz. 



Die Fehlerbits 3 ... 7 sind temporar und werden nach Auslesen des globalen Fehlerbytes zuruckgesetzt. 
Die Bits 0 ... 2 sind direkt mit dem Auftreten des entsprechenden Fehlers verknupft und bleiben 
solange gesetzt, wie der Fehler vorhanden ist. 



Folgende Fehlerbits lassen sich weiter aufschlusseln: 

• Checksummedes Kalibierdatenspeichers (5 Bits / 1 Byte) 

• Hardwarefehler (58 Bits / 8 Byte) 

• RS-232-Bedienfehler (4 Bits / 1 Byte) 
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Tabelle3-11 Hardwarefehler(SEI) 









Das Bit 57 ist unabhangig vom globalen Fehlerbit 55 und kann gesetzt sein, ohne dal3 55 gesetzt wird 

Es werden insgesamt 16 Zeichen des folgenden Formates zuruckgeliefert. Reservierte Bits sind auf Null 
gesetzt. 





57 


Global 

J 


49 48 

L_L 


47 

/ „ 






Fehlerbit 


wmm 


vmfm 




X W////A 


i mm. 


wmm 


wmm 


16. Zeichen 


15 


14 


13 


12 


11 


10 


9. Zeichen 




26 24 


20 

/ 


i 16 

/ 


13 

/ 


8 


7 6 5 

/ / / 


Fehlerbit 


W///////A 




V 


t 




m r 4 




wmm 


8 


1 


6 


5 


4 


3 


2 


1 . Zeichen 



W/////m reserviert 

Der dem Fehlerbit zugrundeliegende Prufwert kann mit dem Befehl SEV <Hardware-Fehlerbit> 
ausgelesen werden. 



Fehlerbits 


Bedeutung 


0 ... 4 


reserviert 


5... 10 


Offsetspannung AC-MeGkopfverstSrker Bereich 6 ... 1 1 


11, 12 


reserviert 


13. 14 


Ausschaltzustand der Strom quelle fur den Temperaturfuhler 


15 


TemperaturmeGspannung 100 pA-Sensor 


16 


TemperaturmeGspannung 1 mA-Sensor 


17... 20 


Offsetspannung DC-MeGkopfverstarker, Bereich 1 ...4 


21 


Offsetstrom DC-MeGkopfverstSrker 


22 


Versorgungsspannung -12 V 


23 


Versorgungsspannung -5 V 


24 


Versorgungsspannung -6 V 


25 


reserviert 


26 


Offset A7D-Wandler 


27 ...46 


Betriebsspannung 


47 


Timeout A/D-Wandler 


48 


Einstellung Offset-DAC fur AC-MeGkopfverstarker 


49 


Einstellung Offset-DAC fur DC-MeBkopfverstarker 


50.. 54 


reserviert 


55 


globales Fehlerbit (ODER-Verknupfung der Bits 0 . 54) 


56 


reserviert 


57 


Batteriespannung <6,1 5 V (nur Var. 02) 


58 . 63 


reserviert 
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Tabelle 3-12 Checksumme des Kalibrierdatenspeichers (SE2) 




Fehlerbits 


Defekter Datensatz 


0 


AC-MeBkopfverstarker 


1 


DC-MeSkopfverstarker 


2 


Instrumentkalibrierung 


3 


DCFREQ-Eingang und DC-Ausgang 


4 


Temperatursensor 


5 


reserviert 


6 


reserviert 


7 


reserviert 



Alle Bits werden nach der Initialisierung bzw. Kalibrierung des Gerates gesetzt bzw. zuruckgesetzt. 



L. 



Tabelle 3-13 RS-232-Bedienfehler(SE3) 



Fehlerbits 


Bedeutung 


0 


Befehl ist im aktuellen Kontext unzulassig (Err ILL). 


1 


Es wurde versucht, emen Geratestatusspeicher auszulesen, 
in den zuvor kein Geratestatusgespeichert wurde (Err RCL). 


2 


Kalibriersteckbruckeauf dem "Mainboard" steht in 
Schreibschutzposition (Err JMP). 


3 


Befehl wurde nicht verstanden (Err SYN). 


4 


reserviert 


5 


reserviert 


6 


reserviert 


7 


reserviert 



c 

Alle Bits werden nach Auslesen des Fehlerbytes zuruckgesetzt. 
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3.6.6 Statusausgabe aller Gerateeinstellungen 



Die Statusausgabe wird durch den RS-232-Befehl "ST* ausgelost. Das URV35 sendet daraufhin eine 
Zeichenkette in folgendem Format: 






"Ax. KAx, KFx, Lx. Nx. Ox, Rx. SCx. Sx, Ux. Wx” 



Die GroGbuchstaben reprasentieren die Schnittstellenbefehle und die x sind Platzhalter fur deren 
Argumente (-► 3.6.2). 



3.6.7 Ausgabe der MeBkopfkennung 

Jeder MeGkopf enthalt neben seinen Korrekturdaten auch eine Kennung, die das URV35 z.T. zur 
MeGkopfidentifizierung benotigt. Diese Kennung wird auf den RS-232-Befehl "SP" bin als eine 
Zeichenkette zum Steuerrechner ubertragen. Sie enthalt folgende Informationen in der angegebenen 
Reihenfolge: 



Bezeichnung des MeBkopfes 

Kommissionsnummer 

Kalibrierdatum 



(12 Zeichen) 
(lOZeichen) 
(8 Zeichen) 



In MeGkopfen mit elektrisch loschbarem Korrekturdatenspeicher sind zusatzliche Daten vorhanden: 
Sachnummer (12 Zeichen) 

Name des Kalibrierlabors (20 Zeichen) 

Kennzeichnung der Kalibrierung (20 Zeichen) 






3.6.8 Ausgabe der Kalibrierfaktoren 

Die Kalibrierfaktoren sind Korrekturwerte fiir die verschiedenen MeGfunktionen und -bereiche des 
URV35. Sie werden im Rahmen einer Kalibrierung ermittelt und dauerhaft in einem batteriegepuffer- 
ten RAM gespeichert. Mit dem RS-232-Befehl "SI* lassen sie sich tiber die RS-232-Schnittstelle auslesen. 

Die Kalibrierfaktoren sind in einem String, bestehend aus 44 Zeilen, enthalten. Die einzelnen Zeilen 
sind durch das vereinbarte SchluBzeichen (Tabelle 3-5) abgeschlossen. 

Informationen zum Einlesen und zur Weiterverarbeitung der Daten im Anwenderprogramm siehe 
Abschnitt 3.6.10. 
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Bereich 



Faktor 



AC+_RANGE_1 0K_CF=X . XXXXXX 

AC-_RANGE_1 0K_CF=X .XXXXXX 

AC +_RANGE_2_0K_CF=X. XXXXXX 
AC -_R ANG E~2_0K_C F = X . X X XX X X 

AC+_RANGE_3 0K_C F =X . XXXXXX 

AC -_RANGE_3_0K_CF*X. XXXXXX 

AC +_R ANG E_4 0K_C F = X. XXXXXX 

AC -_RANGE_4_0K_CF=X. XXXXXX 

AC+_RANGE_5 0K~CF*X . XXXXXX 

AC -_RANGE_S_OK_CF = X. XXXXXX 

AC+_RANGE_6 OK~CF*X .XXXXXX 

AC -_R ANG E_6_0K~C F = X . X X X X X X 

AC+_RANGE_7 0K_CF=X . XXXXXX 

AC-_RANGE_7 OK _CF*X . XXXXXX 

AC +_R ANG E~8 0K~C F»X. XXXXXX 

AC -_RANGE_8_0K_CF*X. XXXXXX 

AC+_RANGE~9 0K_CF=X . XXXXXX 

AC-_RANGE_9 0K_CF=X . XXXXXX 

AC +_RANGE_10_OK_CF=X. XXXXXX 
AC-_RANGE_10_OX~CF=X .XXXXXX 
AC+_RANGE~11_0K_CF=X . XXXXXX 
AC -_RANGE_11_0K_CF=X. XXXXXX 

OC RANGE 1_0K_CF=X. XXXXXX 

OC RANGE 2_OK_CF =X . XXXXXX 

DC RANGE 3_OK_CF=X . XXXXXX 

OC RANGE 4_OK_CF=X .XXXXXX 

TEMP_0 . IMA OK_CF=X . XXXXXX 

TEMP_1 MA OK_CF = X . XXXXXX 

DC_FREQ<- OK CF = X. XXXXXX 

dc_lev->_(G)_ok2cf=x. xxxxxx 

DC_LEV->_(0)_OK_CF=X. XXXXXX 

DE F_LIN 0_OK_CF*X. XXXXXX 

DEF_LIN 10 OK~CF*X . XXXXXX 

DE F L I N 3 0 OK_C F * X . XXXXXX 

OE F_L I N 5 0 OK_C F * X . XXXXXX 

DE F_L I N 7 0 OK_C F*X. XXXXXX 

OEF_LIN 90 OK_CF*X. XXXXXX 

DEF_LIN_100 OK_CF*X .XXXXXX 

DEF_ACCEL OK CF=X. XXXXXX 



* Leerzeichen 



Bild 3-9 Ausgabe der Kalibrierfaktoren 



Die Kalibrierfaktoren sind jeweils die Quotienten aus 1st- und Sollwert und bewegen sich daher im 
Bereich von 1. Im Rahmen der Kalibrierung und beim Einschalten werden sie auf Plausibilitat 
uberpruft. Liegt ein Kalibrierfaktor auSerhalb der Toleranz von 5 % (20 % fur LIN/ACCEL), erscheint 
im Display die Fehlermeldung "Err CAL”. Im Ausgabestring gemaS der Tabelle (z.B.: 
AC + _RANGE_8...) ist fur den fehlerhaften Kalibrierfaktor die Extension "OK" durch "ER" ersetzt. 
Beim Einschalten des Gerates wird nach Quittierung der Fehlermeldung 'Err CAL" (-► MEAS) ein 
fehlerhafter Kalibrierfaktor durch 1 ersetzt. "Err CAL' erscheint nach dem Einschalten solange, bis das 
Geratneu kalibreirt wurde. 
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3.6.9 Ausgabe des Identifikationsstrings 



Mit dem Identifikationsstring kann das URV35 im ferngesteuerten Betrieb identifiziert werden. Auf 
den Befehl "ZV" liefert es die Zeichenkette 

ROHDE & SCHWARZ IIRV35 VER.: X.Y 

zuruck. X.Y steht fur die Firm ware-Vari ante. 



3.6.10 Steuerung des URV35 iiber ein Anwenderprogramm 

Alle gangigen Programmiersprachen fur IBM-PC/XT/AT bieten die Moglichkeit, die serielle 
Schnittstelle anzusprechen. Die Ausgabe von Zeichen zum URV35 ist dabei nicht so kritisch wie das 
Einlesen von MeBergebnissen oder sonstigen Daten. Besonders bei langen MeGzeiten Oder der 
Ausgabe mehrzeiliger Texte, wie der Kalibrierfaktoren (-* 3.6.8), kann ein uaerwartetes Verhalten 
auftreten. 

Zum Verstandnis der Datenubertragung nach dem XON/XOFF-Handshake-Modus muG folgendes 
vorausgeschickt werden: Beide Partner konnen einander im Vollduplex so lange Daten schicken, bis 
eine Seite durch Senden des Zeichens XOFF (hexadezimal 13) einen Stopp verlangt. Ursache ist meist 
der bevorstehende Uberlauf des Empfangspuffers. Der Partner unterbricht daraufhin seine 
Datenubertragung und wartet auf das Zeichen XON (hexadezimal 11), das ihn zur Fortsetzung der 
Obertragung auffordert. 

Der Empfangspuffer des URV35 ist so dimensioniert, daB auch sehr lange Einstell-Strings ohne 
Unterbrechung verarbeitet werden kbnnen. Das Obertragen der zu sendenden Daten vom 
Anwenderprogramm in den Sendepuffer des Rechners ist i.a. mit einfachen Befehlen moglich. 

Das Einlesen der vom URV35 gesendeten Daten in das Anwenderprogramm ist etwas komplizierter. 
Im Normalfall sendet das URV35 alle Datenstrings in einem Stuck zum Empfangspuffer des Rechners. 
Dort werden sie in der Reihenfolge ihres Eingangs gespeichert, ohne daB dazu ein Lesebefehl von 
seiten des Anwenderprogramms verlangt wird. Dieser wird erst dann benotigt, wenn die 
empfangenen Daten im Programm weiterverarbeitet werden sollen. Abhangig von der 
Programmiersprache und dem Typ des Lesebefehls kann damit der ganze Puffer oder nur der alteste 
Tei Istring bis zu einem bestimmten SchluBzeichen ausgelesen werden. Ausgelesene Zeichen werden 
aus dem Puffer entfernt. 



Das beim Auslesen von Teilstrings relevante SchluBzeichen ist fur die jeweilige Programmiersprache 
definiert (z.B. Wagenrucklauf "CR" fur R&S-BASIC-Befehl INPUT#). Das URV35 ist mit den Befehlen j 
W0...W3 so einzustellen, daB dieses Zeichen in derSchluBzeichensequenzenthalten ist. 

Alle MeBergebnisse und sonstigen kurzen Meldungen des URV35 enthalten nur eine 
SchluBzeichensequenz, und zwar am Stringende. Beim Einlesen von MeBwerten ist zu 
berucksichtigen, daB das URV35 die MeBergebnisse nicht sofort, sondern meGzeitabhangig an den 
Rechner liefert. Bei hoher Auflosung (RESOL HI) und kleinen Pegeln kann die Verzogerung zwischen 
Trigger und dem Aussenden der MeSwerte bis zu 1 6s betragen. 

Langere Strings, wie sie bei der Ausgabe der Kalibrierfaktoren (-* 3.6.8) und des Kalibrierdatums 
(-» 3.4.8) auftreten, werden durch SchluBzeichen am Ende jeder Zeile segmentiert. Damit ist ein 
zeilenweises Auslesen moglich. 

Im Idealfall sollte der Empfangspuffer des Rechners so groG sein, daB das URV35 jeden Datenstring in 
einem Stuck zum Rechner schicken kann (d.h. > 1141 Byte zur Ausgabe der Kalibrierfaktoren). In der 
Regel ist der Puffer nur 256 oder 512 Byte lang. Dann muB dafur gesorgt werden, daB das URV35 nach 
einem eventuellen Stopp der Obertragung (durch Zeichen XOFF kurz vor dem Oberlauf des Puffers) 
auch die restlichen Zeichen loswerden kann. Dazu ist stets der gesamte Puffer auszulesen oder - bei 
einem Programmstopp - ist vorher die Datei fur den Datenempfang zu schlieGen. Sonst wird das 
URV35 blockiert, und es laGtsich dann nicht mehr Ciber Tastatur bedienen. . 
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3.6.10.1 Programmierung in R&S BASIC 




Konfiguration der Schnittstelle 

In der Programmiersprache R&S BASIC fur IBM-AT und kompatible Rechner werden die Anweisungen 
zum Einstellen der Schnittstelle und zum Eroffnen der logischen Files fur Ein- und Ausgabe 
zusammengefalBt. Dabei sind identische Parameter fur Ein- und Ausgabe zu verwenden. Die 
entsprechenden Befehle lauten: 

[n] OPEN I# x , "COM* : Ba udra te, Pa ritat.Datenbits,Stoppbits,TimeoutTermina tor, Handshake- Modus' 

[n] 0PEN0# y, ” COMz : Baudr ate, Paritat, DatenbHs,StoppbitsJimeout,Terminator, Handshake -Modus" 



n 


Zeilennummer 


X 


1 ... 1 5 


(Dateinummer fur das Einlesen) 


y 


1 ... 1 5 


(Dateinummer fur die Ausgabe) 


z 


1...4 


(Ifd. Nr. der ser. Schnittstelle) 


Baud rate 


150 bis 9600 




Paritat 


N 


(kein Paritatsbit) 1 




E 


(gerade Paritat) wieURV35 




O 


(ungerade Paritat) J 


Da ten bits 


8 




Stoppbits 


1 




Timeout 


1... 65535 


(in ms; fur Lesebefehl INPUT# und Schreibbefehl PRINT#) 


Terminator 


13 


(Wagenrucklauf CR; wird nur bei Abfrage ON COM 
ausgewertet) 


Handshake- Modus 


C 


(XON/XOFF) 



Hinweis: Die Einstellung der Schnittstellenparameter uber das BASIC-Programm setzt voraus, dafB der 
Device Treiber COMX.SYS geladen ist (Eintrag DEVICE = COMX.SYS im Konfigurierungs-File 
CONFIG.SYS). 






Einstellen des URV35 

Befehle an das URV35 werden mitder Anweisung 
[n] PRINT# y,"Befehll, Befeh12, ..." 



n 

y 



Zeilennummer 

1 ...1 5 (Dateinummer fur die Ausgabe) 



gesendet. 
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Einlesen von Daten 



Der Empfangspuffer des Rechners kann mit der Anweisung 
[n] INPUT# x,m$ 






n Zeilennummer 

x : 1 ... 1 5 (Dateinummer fur das Einlesen) 

m$ Stringvariable, andiedieZuweisungerfoIgt 

ausgelesen werden. Der Lesevorgang beginnt beim altesten Zeichen und endet beim nachsten 
SchluGzeichen CR. Damit das URV35 seine Daten mit diesem SchluGzeichen abschlieGt, ist es vorher mit 
den Befehlen W1 Oder W3 entsprechend einzustellen. Enthalt der Empfangspuffer des Rechners 
mehrere Strings Oder einen durch SchluGzeichen segmentierten String (Kalibrierfaktoren), muG der 
Lesebefehl wiederholt werden. Bei leerem Puffer wird der Lesevorgang erst dann abgebrochen, wenn 
der roit der OPEN-Anweisung eingestellte Timeout (s.o.) abgelaufen ist. 



Mit der BASIC-Anweisung 
[n] mJ*INPUT$(p,#x) 
n : Zeilennummer 

ms : Stringvariable, andiedieZuweisungerfoIgt 

p Anzahl der einzulesenden Zeichen 

x 1 ... 1 5 (Dateinummer fijr das Einlesen) 

kann auf beliebig viele Zeichen des Empfangspuffers zugegriffen werden. Es wird allerdings nur der 
momentane Zustand des Puffers berucksichtigt, d.h. bei leerem Puffer Oder dem Vorhandensein von 
Teilstrings ohne SchluGzeichen werden auch nur ein Leerstring bzw. die vorhandenen Zeichen 
ubertragen. Der Befehl INPUTS eignet sich weniger gut fur programmgesteuerte Messungen, als zum 
Test der Ubertragung. Im Gegensatz zum Befehl (NPUT# konnen damit auch SchluGzeichen 
ausgelesen werden. 



Ereignisgsteuerte Programmverzweigung 

Das Obertragen der Daten in den Empfangspuffer des Rechners wird nach dem Erdffnen des Eingabe- 
Files mit openi #. .. laufend uberwacht. Sobald ein Wagenrucklaufzeichen CR erkannt wird, ist eine 
Programmverzweigung moglich. Die entsprechenden Anweisungen lauten: 






[n] ON COM* GOSUB m 
[n] ON COM* GOTO m 
[n] ON COMz RETURN 



** Aufruf Unterprogramm 
** Sprung 
** Rucksprung 



m,n 



Zeilennummern 



1 ...4 (Ifd. Nr. der ser. Schnittstelle) 



Programmbeispiel 2 demonstriert den Aufruf eines Unterprogramms. 
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Programmbeispiel 1 : Triggern einer einzelnen 

Bildschirm: 

C 

10 OPENI# 1, "C0M1 : 9600 ,N, 8 , 1,20000, 13, C" 

20 OPENO# 2, "COM 1: 9600, N, 8, 1,20000, 13, C" 

30 PRINT# 2 , "W1 , X3" 

40 PRINTid 2 , "ZM" 

50 INPUT# 1,A$ 

60 PRINT AS 
70 STOP 

Der Timeout wurde so groB gewahlt, daB 
abgebrochen wird. 



Messung und Ausgabe des MeBergebnisses am 



** Eingabe File #1, ser. Schnittstelle COM1, 

9600 Baud, kein Paritatsbit, Timeout 20s. 

** Ausgabe-File #2, ser. Schnittstelle COM1, 
9600 Baud, kein Paritatsbit, Timeout 20s. 

** SchluBzeichen CR und “trigger on input" 
einstellen 

** Trigger und Ausgabeaufforderung 
** Einiesen 



Lesevorgang nicht vor Ausgabe des MeBergebnisses 



C 

Programmbeispiel 2: Fortlaufende Ausgabe eines MeBergebnisses nach Driicken der Taste X 




10 OPENI# 1,"COM1:9600,E.8, 1,100, 13, C" 

20 OPENO# 2 , "C0M1 :9600 ,E,8, 1,100, 13, C" 

30 PRINT# 2,"W1, X3" 

40 INKEY C$ 

50 IF CS*"X" or CS="x" THEN PRINT# 2,"ZM" 

60 ON C0M1 GOSUB 100 
70 GOTO 40 

100 REM UNTERPROGRAMM ZUM EINLESEN 
110 INPUT# 1 , AS 
120 PRINT AS 
130 RETURN 



** Eingabe File #1, ser. Schnittstelle COM1, 

9600 Baud, gerade Paritat, Timeout 0, 1 s. 

** Ausgabe-File #1, ser. Schnittstelle COM1, 
9600 Baud, gerade Paritat, Timeout 0, 1 s. 

** SchluBzeichen CR und "trigger on input" 
einstellen 



** Abfrage Taste X, Trigger und 
Ausgabeaufforderung 

** Verzweigung zum Unterprogramm, wenn 
SchluBzeichen CR empfangen wird 



Durch die ereignisgesteuerte Programmverzweigung wird das Einiesen erst dann begonnen, wenn 
sich der String bereits im Empfangspuffer des Rechners befindet. Dadurch kann der Timeout sehr klein 
gehalten werden. 
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3.7 Gleichspannungsausgang (DCLEV) 

Der Gleichspannungsausgang dent vornehmlich zur Ansteuerung von X-Y- und Y-T-Schreibern und 
liefert zu diesem Zweck eine positive Gleichspannung, die linear mit dem Zeigerausschlag verknupft 
ist. Dabei entsprechen 0 V dem linken und + 3 V dem rechten Skalenendwert. 

Es ist fur die meisten Anwendungen empfehlenswert, die Skaiierung zu fixieren (FIX, LIMIT), da ein 
automatischer Skalenwechsel die Beziehung zwischen MeSwert und Spannung am Gleichspannungs- 
ausgang verandert. Dies hatte einen vielleicht ungewollten MaRstabswechsel und damit auch einen 
Sprung in der aufgenommen Kennlinie zur Folge. 
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4 Wartung 



lm Rahmen der normalen Betriebsbedingungen ist neben einer gelegentlichen Reinigung von 
Beschriftungsplatte und Anzeigefeld und einem Wechsel des Batterie-/Akkusatze$ (nur Var. 02) eine 
regelmaBige Wartung nicht erforderlich. Wir empfehlen jedoch, in Abstanden von 2 Jahren eine 
Prufung der Lithium-Pufferbatterie und eine Rekalibrierung des Grundgerdtes vorzunehmen. 

Die Rekalibrierung ist im Service-Handbuch zum URV35 (1020.0960.24) beschrieben. Mit dem Service- 
Kit URV35-S1 (1029.2608.02), einem Gleichspannungskalibrator und einem Steuerrechner kann sie in 
wenigen Minuten durchgefuhrt werden. 



4.1 Reinigen der Beschriftungsplatte und des Anzeigenfelds 

Bei Verschmutzung durfen diese Teile nur mit einem weichen Lappen und einem nichtalkoholischen 
Losungsmittel, z.B. handelsubliche Spulmittel (kein Spiritus oder Benzin) gereinigt werden. Dazu Ia8t 
sich die Beschriftungsplatte nach Herausdrehen der 4 Kreuzschlitzschrauben leichtabnehmen. 



4.2 Auswechseln der Trockenbatterien oder Akkus (Var. 02) 

Sind im URV35 Trockenbatterien eingebaut, so sind die Zellen bei zu geringer Batteriespannung 
auszuwechseln. Das macht sich dadurch bemerkbar, daB im Anzeigenfeld das Symbol |^J erschei nt 
(2. 1.3.5) oder daB sich das Gerat nicht mehr einschalten laBt bzw. sich sofort wieder ausschaltet. Der 
Batteriewechsel ist i m Abschnitt 2. 1 .3.4 beschrieben. 



Die Lebensdauer der wahlweise verwendbaren wiederaufladbaren NiCd-Rundzellen hangt von den 
Einsatzbedingungen ab. Die gunstigsten Bedingungen ergeben sich, wenn nach vollstandiger Ladung 
das Gerat in den Betriebspausen vom Steckernetzteil getrennt wird. Wenn die im Datenblatt 
angegebene Betriebsdauer fur Akkubetrieb nach vollstandiger Ladung erheblich unterschritten wird, 
sollten funf neue NiCd-Rundzellen 1,2 V (IEC KR 35 / 62) eingesetzt werden. Der Austausch geschieht 
in gleicher Weise wie der Batteriewechsel. 

Nach Prufung der Batteriespannung (-> 2. 1.3. 5) wird das Gehause wieder geschlossen und die 
GehausefuBe angeschraubt. 

Ist das URV35 mit NiCd-Akkus ausgerustet, empfiehlt es sich, diese bei langerem Nichtgebrauch alle 
zwei bis drei Monate zu laden (Gerat ausgeschaltet 24 Stunden uber das Steckernetzteil mit dem 
Stromnetz verbinden). 



4.3 Kontrolle und Austausch der Lithium-Pufferbatterie 

Zur Datensicherung der gespeicherten Kalibrier- und Referenzwerte sowie von Kom pi etteinstel I un- 
gen wahrend des Ausschaltzustands des Gerates dient ein CMOS-RAM mit Batteriepufferung. 

Die Lebensdauer der Pufferbatterie betragt typ. 5 Jahre. Die Stromaufnahme des CMOS-RAM und die 
Selbstentladung der Batterie unterliegen jedoch groBen Exemplarstreuungen. Dies kann besonders 
bei hdherer Umgebungstemperatur zu schnellerer Batterieentladung fuhren. 
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Batteriekontrolle: 

• Gerat ausschalten. 

• Entfernen der 2 RuckwandfuBe (4 Kreuzschlitzschrauben). 

• Untere Gehausehaube in Richtung der Ruckwand schieben und abnehmen (analog zu Bild 2-1) 

• Gerat einschalten. 

• Messen der Batteriespannung nach AnschlieSen eines Digitalvoltmeters an die Lotstutzpunkte 
X700 und X701. Dabei ist zu beachten, daB kein KurzschluB des Batteriepluspols X700 nach Masse 
verursacht wird (Bild 4-1) 

• Batteriespannung im Neuzustand: U nen n = 3,67 V 

zulassige Grenze: Ubatt ^ 3,2 V. 

• Unterhalb der zulassigen Grenze ist die Batterie auszutauschen. 



Austausch der Batterie: 

• Bei etwas vorsichtiger Handhabung kann ein Datenverlust im RAM beim Batteriewechsel vermie- 
den werden. Es ist dann keine Rekalibrierung notwendig. 

• Gerat einschalten (RAM wird uber + 5 V D | G versorgt). 

• Befestigungsband der Batterie G700 durchtrennen und Anschlusse abloten. Darauf achten, daB 
die Batterie nicht kurzgeschlossen wird (nichtgeerdeten Lotkolben verwenden). 

• Neue Batterie einloten und mit neuem Befestigungsband sichern. 

• Gerat ausschalten und komplettieren. 

• Erscheint nach erneuter Inbetriebnahme keine Fehlermeldung, ist das URV35 sofort wieder 
betriebsbereit. 

• Anderenfalls ist es bei der Fehlermeldung "Err CAL" (Kalibrierdaten fehlen) zu rekalibrieren. 




Pufferbatterie 
fur RAM (G700) 






Bild 4-1 Position der Pufferbatterie auf dem Mainboard 
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4.4 Lagerung 




Soil das Gerat iiber langere Zeit gelagert werden, so empfehlen wir bei der Variante 02 die Batterien 
bzw. Akkus gemaG Abschnitt 2. 1.3. 4 zu entfernen, um Schaden durch auslaufende Zellen bzw. Tief- 
entladung vorzubeugen. 




L- 
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5 Prufen der Solleigenschaften 

5.1 MeBgerate und Hilfsmittel 

Tabelle 5-1 Me(3gerate und Hilfsmittel 



Pos.-Nr. 


Gerat 


erforderliche Eigenschaften 


empfohlenes 

R&S-Gerat 


Anwendung 

Abschnitt 


1 


DC-Kalibrator 


1 V ...400 V ±0,01 % 




5.2 5,5.27,5.2 8 


2 


AC-Kalibrator 


200 jiV ... 10 V ±0,1 % 
100 kHz (200 kHz) 




5.2.6 


3 


DC-Probe URV5-Z1 






5.2.5, 5.2.7 


4 


HF-Tastkopf URV5-Z7 Oder 
10-V-Durchgangskopf URV5-Z2 






5.2.6 


5 


Controller mit RS-232-lnterface 




PCA 
PSA ' 


5.2 3 


6 


DC-Voltmeter 


0 V .3 V ±(0.01 % + 100 nV) 


UDS5 


5.2 1 



5.2 Prufablauf 

Der Prufablauf orientiert sich an dem in Abschnitt 5.3 aufgefuhrten Prufprotokoll, dem auch die 
Sollwerte und erlaubten Toleranzen entnommen werden konpen. 



5.2.1 Prufen der Einschaltroutine.ynd der6p>annungseinspeisyng 

Nach dem Einschalten meldetsich das URV35 mit der in Abschnitt 2.1.4 bpschriebenen.Sequenz. 

Var. 02: Zur Unterscheidung zwischeh interrjer (Trockenbatterien dder Akkus) und e*terner Versor- 

gung (AnschluQ des NetzgerStes DZ-35) siehe Abschnitt 2. 1 .3.5. 

5.2.2 Funktionstest von Tasterrfeld und Anzeige 

Die Funktionsprufung der Tastatuf 'ist entsprechend Abschnitt 3.4.16 vorzunehmen. Durch Bedienung 
jeder Taste wird nicht nur die Tastenerkenhung gepruft, sondern auch ein etwaiges Prellen erkannt. 

Die Uberprufung der LC-Anzeige geschifcht entsprechend Abschnitt 3.4.17. Qer Test der Hinter- 
grundbeleuchtung wird gemafi Abschnitt 3.4.14 vorgenpmmen. Dj.e Funktion des Zeigerinstruments 
kann mit Hilfe von Abschnitt 3.4.19 (Linejaritat) un/iZAi (Einschwingen) gepruft werden. 

5.2.3 FernsteueranschluB 

Das URV35 enthalt zur Fernsteuerung eineeingebauteRS-232-Schnittstelle. 

Liegt kein Fehler vor, so wird nach Aufruf der Testroutine entsprechend Abschnitt 3.4.27 die uber die 
Schnittstelle zum URV35 geschickte Zeichenkette auf dem Display angezeigt und an den Steuer- 
rechner zuruckgeschickt. 





5.2.4 MeBkopfanschluB 

Mit dem foigenden Test kann das Zusammenwirken zwischen Meftkopf und Grundgerdt kontrolliert 
werden. Zuvor wird das URV35 mit der Taste " LOCAL*' in den LOCAt-Mode eingestellt und der 
MeGkopf aus dem Gerdt entfernt.ln der Anzeige muG daraUfhirl *rid PRB'-erscheinen. Zur Prufung 
wird nun ein beliebiger MeGkbpf in den MeGkopfschacht gesteckt. Nddveindr gewissen Reaktionszeit 
mussen im Display MeGwerte angezeigt werden, wobei wdhrdfid des Auslesens der Schriftzug 
“readPRB* sichtbar ist. Durch Entfernen des MeGkopfes muG wieder die Anzeige "no PRB" 
erscheinen. Wurde der Inhalt des MeGkopfspeichers fehlerhaft ausgelesen, zeigt das Display “Err 
PRB". 



5.2.5 DC-MeBgenauigkeit 

Bei den nachfolgenden Messungen wird die Ausgangsspannung eines DC-Kalibrators mit Hilfe einer 
DC-Probe URV5-Z1 vom Grundgerdt URV35 gemessen (Bild 5-1). MeGspannuogen und zulassige 
Anzeigewerte sind aus dem Prufprotokoll (Abschnitt 5.3) ersichtlich. 




Einstellungen des Gerates: 



sj 



Einheit 


UNIT 


V ' 


Auflosung 


RESOL 


HI 


Nullpunktkorrektur' 


"ZERO 


OFF - 


Dampfungskorrektur~ 


...CORR ATT 


OFF 1 * 


Skalierung 


SCALE 


AUTO 






Bild 5-1 Oberprufung der DC-MeBgenauigkeit 



a \y- 



'11 
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5.2.6 AC-MeSgenauigkeit 

Mit den folgenden Tests wirdjdie AC-MeGgenauigkeit des Grundgerates U.RV35 bfstirpmt, indem die 
Ausgangsspannung eines AC-Kalibrators mit Hilfe eines HF-Tastkopfes URV5-Z7 bzw. einps, 1Q-V- 
Ourchgangskopfes URV5-Z2 gemessen wird (Bijd 5-2). Bitte achten Sie darauf, daB die (breitbajjdjg 
gemessene) Storspannung des AC-<alibrators 200 pV nicht uberscbreitet Sonst muB am Ausgang des 
Kalibrators ein Teller oderTiefpafl(iltervorgesehen.werden. ...... ' 

i.. .. 

Einstellungen am (Calibrator,: <L2 mV/ 10 Hz 

Bei dieser Kalibrator-Einstellung wird zunachst der Nullpunkt-Abgleich des URV35 ausgeldst. Wegen 
der niedrigen Frequenz wird nur die restliche Storspannung gemessen und wie ein Offsetfehler 
eliminiert. ■, v -,. : . - - • 

Nach dem Nullpunktabgleich wird die Frequenz auf 100 kHz-(200 ; kHz beim HF-Tastljopf) eingestellt 
und die Ausgangsspannuog bei folgenden Werten gemessen: , . 

0,2 mV/ 10 mV/ 100 mV/ 1 V/ 10 V 




Die zulassigen Anzeigewerte sind im Prufprotokoll (Abschnitt 5.3) eingetragen. , 

' • s*. . »/<■ ■ i va 

Bitte fuhren Sie die Messungen in der angegebenen Reihenfolge durch! 

Die HF-MeBkopfe benatigen each dem Messen hoher Spanpungen eine gewisse Erholzeit, bevor 
wieder kleine Pegel gemessen ifyerden konnen. , 

•jlj ** “ **!.• 




OUTPUT SENSE 




Auflosung RESOL HI 

Dampfungskorrektur CORRATT OFF 

Frequenzgangkorrektur CORR FRQ OFF 

Skalierung SCALE AUTO 




Bild 5-2 Oberpriifungder AC-MeBgenauigkeit 
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5.2.7 Gleichspannungsausgang 



Mit Hilfe eines DC-Kalibrators und der wahlbaren Skalierung kann der Gleichspannungsausgang 
gepriift werden. Dazu wird am DC-Kalibrator eine Spannung von 1 V eingestellt und uber den DC- 
Tastkopf URV5-Z1 ins URV35 ^ingespeist. Mittels freier Skalierbarkeit wird nun nach Obernahme des 
MeBwertes als Referenzwert eine symmetrische Skala ausgewahlt (z.B. ±-10 dB). Der Zeiger steht 
daraufhin in der Mitte, und der DC-Ausgang liefert eine Gleichspannung von + 1,50 V. Bei Wahl von 0 
dB als linkem bzw. rechtem Endwert stellt sich am Ausgang eine Spannung von 0 V bzw. + 3,00 V ein. 

Diej^usgangsspannung ist von einer Wechselspannung mit f =» 50 Hz und einem Spitze-Spitze-Wert 
von typ. 5 mV pp uberlagert. 



5.2.8 DC-FREQ-Eing?ng 



Durch Einspeisen einer Gleichspannung kann der DC-FREQ-Eingang getestet vyerden. Dazu ist die 
mitlaufende Frequenzgangkorrektur uber -* CORR -*■ FRQ -*■ DCFRQ aufzurufen, und anschlieBend 
sind die unten angegebenen Wertepaare fur und f 2 /U 2 eirizugeben-. Mit Druck auf die Taste 
"-♦MEAS" ergibt sich nun die Moglichkeit, den DC-FREQ-Eingang zu Oberprufen. Abhangig von der 
eingespeisten Spannung erscheint die aquivalente Frequeniz in der Anzeige. " 



einzugebendes Wertepaarr Ui * GV, f t = 1 GHz 

; U 2 = 10 V, f 2 = 11 GHz 



S J 



Bei U e = 2 V ergibt sich eine FrequenzanZeige von f 
Bei U e = 8 V ergibt sich eine Frequenzanzeige von f 

Durch nochmaligen Druck auf die”-*MEAS"-Ta$te 
zuruck. . .. ,, . 



3 GHz: V 
9 GHz. 

k^hrt das URV35 in den normalen MeBmodus 



l 




S J 
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5.3 Prufprotokoll 

R&S 

LEVEL METER URV35 1 " - r 
Id.-Nr.: 1020.0002.02 (.63) J 
F.-Nr.: ” 









Datum: > . 

- 'S' ' u - 



if) 



Name; 



■ 



c 






P OS. 

Nr. 


Eigenschaft 


Messung 

nach 

Abschnitt 


min. 


ist 


max. 


Einheit 


1 


Einschalten und 


5.2.1 


— 










Spannungsversorgung 


- 


■> ' ■ 








2 


FunktionsprufUhg von . 


, 5.2.2 


— 


r.n : . ■ 


— 






Tastenfeld und Anzeige 






\ - 






3 


Prufen des Fernsteuer- 


5.2.3 


i-- ; 


V. t , 




; ; 




anschlusses 












4 


Prufen des MeSkopf- 


5.2.4 


— 


, 


*> -i '■ " fk 


r* ■; 




anschlusses 












5 


Prufen der DC- 


5.2 5 1 






m ■ , : , 






MeBgenauigkeit 






rwjj 1 




•' - 




OV 




-6E-4 


1 r’j :■ 


+ 6E-4 


V 




+ 1 V 




+ 0,9955 


„ - - f - - * 


+ 1,0045 


V .. 




- 1 V 




- 0,9955 




- 1 .0045 


V 




+ 10 V 




+ 9,959 




+ 10,041 


V 




+ 100 V 




+ 99,59 




+ 100,41 


V 




+ 400 V 




+ 397,6 




+ 402,4 


V 


6 


Prufen der AC- 


5^2.6 












MeBgenauigkeit 














Nullpunktabgleich 




— 




— 






0,2 mV 




0,174 




0,223 


mV 




10 mV 




9,883 




10,117 


mV 




100 mV 100 kHz 




98,83 




101,17 


mV 




IV (200 kHz) 




0,9883 




1,0117 


V 




10 V 




9,883 




10,117 


V 


7 


Prufen des Gleich- 


5.2.7 












spannungsausgangs 














1,50 V 




1,495 




1,505 


V 




0,00 V 




-0,005 




0,005 


V 




3,00 V 




2,995 




3,005 


V 


8 


Prufen des DC-FREQ- 


5.2.8 












Eingangs 














2 V 




2,99 




3,01 


GHz 




8 V 




8,97 




9,03 


GHz 



c 
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